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1 Kurzfassung

Der derzeitige Gesamtenergieverbrauch der Region Eisenwurzen liegt bei 283 Millionen
kWh. Diesem Verbrauch steht eine Gesamtproduktionsmenge von 709 Millionen kWh
gegeniuber. Die Region verfugt also technisch Uber das 2,4-fache ihres eigenen
Energiebedarfes.

Die bedeutendste Einzelenergiequelle sind die GroRBwasserkraftwerke entlang der Enns. In
drei Werken werden 492 Millionen kWh produziert, 78 Millionen kWh davon kdnnen in der
Region praktisch genutzt werden. Die regionale Kleinwasserkraft erzeugt zusatzlich jahrlich
eine Strommenge von 46 Millionen kWh. Die Gesamtsumme von 124 Millionen kWh
Ubersteigt den derzeitigen Strombedarf von 112 Millionen kWh.

Im Bereich der Warmeproduktion wurde im Jahr 2012 nach verschiedenen Modellen ein
Endenergiebedarf von 112 Millionen kWh berechnet. Warme kann in der Region primér aus
Biomasse gewonnen werden. Auf den Waldflachen der Region stehen derzeit 14 Millionen
Festmeter Holz. Der jahrliche Gesamtenergiezuwachs betragt 258 Millionen kWh davon
kénnten 102 Millionen kWh, das sind 35%, als Energieholz genutzt werden. Da groR3e
Waldgebiete in der Region aber weder in lokalem Besitz sind noch lokal verwertet werden
konnen, sinkt das Biomassepotenzial auf etwa 60 Millionen kWh. Das entspricht etwa der
Halfte des derzeitigen Gesamtenergiebedarfes.

Die Region ist durch ihre komplexe topographische Struktur in der Nutzung der Sonne
benachteiligt. Das Angebot an Sonnendachern betragt etwa 60.000 m2. Auf diesen Dachern
kann eine Energiemenge von 11.9 Millionen kWh erzeugt werden.

Noch gar nicht genutzt wird das Windkraftpotenzial, welches an zumindest zwei Standorten
in Summe ein Flachenpotenzial fir den Aufbau von 16 Windkraftanlagen bieten wirde.
Dieses Potenzial wiirde zusatzlich rund 56 Millionen kWh bringen.

Die Landwirtschaft erzeugt pro Jahr Nahrungsenergie (vor allem Milch und Fleisch) mit
einem Gesamtenergiegehalt von 9,8 Millionen kWh. Diese Energiemenge (berschreitet den
regionalen Nahrungsenergiebedarf von 9,5 Millionen kWh geringfiigig.

Der grofRte Energieverbraucher der Region ist das Leitgewerbe. Dieses bietet in drei
Werken, die der Metall- und Kunststoffindustrie zugeordnet werden koénnen, etwa 1.000
Arbeitsplatze, bendtigt daftr aber 57,2 % des regionalen Gesamtenergiebedarfes.

Die privaten Haushalte folgen der Leitindustrie mit einem Anteil von 32,7 %. Das
Kleingewerbe bendétigt 8,7 % auf die 6ffentlichen Aufgaben der Gemeinde fallen noch 1,4 %.
Der grof3te Anteil der Energie wird in der Form von Warme bendtigt. Dafir mussen jahrlich
Energietrager mit einem Endenergiewert von 112 Millionen kWh verwertet werden. Kraft und
Licht benottigen ebenfalls eine Energiemenge von 112 Millionen kWh. Fir die Mobilitat
mussen 49 Millionen kWh an Endenergie bereitgestellt werden.

Insgesamt ist die die fossile Abhangigkeit gering. Je nach gewahlter Methode (mit
nationalem Strommix oder regionaler Eigenversorgung) betragt der Gesamtanteil an fossiler
Energie 36 bzw. 31%, ohne den Mobilitatsbedarf nur 31 bzw. 15%.
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2 Energievision

Am 24.02.2011 hat der Regionalvorstand des Bezirkes Liezen den Grundsatzbeschluss
gefasst:

,Der Bezirk Liezen muss energieautark werden!*

Energieautarkie wird als lokale Energieunabhéangigkeit verstanden.

Energieautarkie auf Kleinregionsebene ist vernetzt mit anderen Kleinregionen des

Bezirkes zu betrachten.

Das Regionalmanagement Liezen unterstitzt die Arbeit der einzelnen Modellregionen,
fordert die Grindung weiterer und erarbeitet auf Basis dieser Grundstruktur eine
Strategie fur den gesamten Bezirk.

Folgende Hauptziele wurden in der Energiestrategie festgelegt:

Energie einsparen

Energieeffizienz steigern

So viel an regionaler, erneuerbarer Energie selbst produzieren,
wie Energie im Bezirk verbraucht wird

Als Ziel fur die Realisierung der Energieautarkie wird das Jahr 2025 definiert

3 Beschreibung der Region

3.1 Regionale Rahmenbedingungen

Die KEM Naturpark Steirische Eisenwurzen setzt sich aus den Gemeinden Altenmarkt bei
Sankt Gallen, Gams bei Hieflau, Landl, Sankt Gallen, Palfau, WeiRenbach an der Enns und
Wildalpen zusammen.

Abbildung 1: Lage der Klima und Energiemodellregion Naturpark Steirische Eisenwurzen

Die Region zahlt 5.564 Einwohner (Quelle: Statistik Austria, Stand 2012) mit fallender
Tendenz. Die Entwicklung der letzten funf Jahre weist eine Abnahme von durchschnittlich
3,8 Prozent auf.
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Die Region liegt eingebettet zwischen den Geséuse Bergen der Ennstaler Alpen und dem
Hochschwabgebiet. Das Reichraminger Hintergebirge auf oberdsterreichischen Seite und die
Gostlinger Alpen auf der niedertsterreichischen Seite bilden den nérdlichen Abschluss.

Das Modellgebiet hat eine GroRe von 58.430 ha und ist vor allem von Forst- und
Wasserwirtschaft gepragt. Der Dauersiedlungsraum betragt etwa 4 %. Das Gelanderelief ist
markant und weist einen Héhenbereich von 406 bis 2.144 Meter auf.

Gelanderelief und Seehdhe
Naturparkregion Eisenwurzen

~——— Landesstrassen

—+—+ Eisenbahnen

Seehdhe in Meter
- 3000

- 400

|t 0 2500 5.000 10.000 Meter
 FR RSN IS— S——

Datenquellen: DGM, BEV; Vektordaten, BMFLUW

Abbildung 2: Luftbild der Klima- und Energiemodellregion Naturpark Steirische Eisenwurzen
Wirtschaft:

Die wirtschaftliche Struktur der Gemeinden stellt sich relativ homogen dar. Der Gewerbe-
und Dienstleistungssektor sind Uberwiegend ausgeglichen.

Die Wirtschaft der Klima- und Energie-Modellregion Naturpark Steirische Eisenwurzen wird
durch Wasser- und Forstwirtschaft sowie Betriebe im Leichtmetall-Druckguss und
Getrankeherstellung dominiert. Die Gewerbestruktur wird durch Klein- und Mittelbetriebe
erganzt.

Der Tertiarsektor ist stark dominiert von Handel- und Dienstleistungen (Autohandel in
Weillenbach, Landl und Gams) Sachgutererzeugung, Holzbe- und -verarbeitung und
Bauwesen stellen eine weitere Beschaftigungsmaoglichkeit in der Region dar.

Tourismus:

Tourismus ist fur die Modellregion Naturpark Steirische Eisenwurzen eine wichtige
Wirtschaftsquelle. Es sind etwa 71.000 N&chtigungen zu verzeichnen. Besonders die
Gemeinden Wildalpen, Landl und Palfau profitieren vom Tourismus.
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Die Region profitiert aufgrund des Nationalparkkonzeptes von internationaler Bekanntheit.
Die Region uberzeugt mit hochwertiger Tourismusinfrastruktur und hohem landschaftlichem
Erlebnis- und Erholungswert. Die Pradikate ,UNESCO Global Geopark“ und ,Europaischer
Geopark® bestatigen die hervorragende Qualitat der Region fiir den Tourismus.

Verkehr und Infrastruktur:

Generell wird die Verkehrsanbindung in der Kleinregion, sicherlich auch topografisch
bedingt, als schlecht angesehen. Das birgt ein besonderes Potenzial fir die Entwicklung von
CO,-neutralen Mobilitatskonzepten unter dem Aspekt des Klimaschutzes fiir Arbeiter, Gaste
und Bewohnerlnnen der Region in sich.

Die Modellregion hat sich zu einer engen Zusammenarbeit mit dem bereits bestehenden
Projekt ,ACCESS2MOUNTAIN® bekannt, welches zum Ziel hat nachhaltige Mobilitat und
Tourismus in sensiblen Arealen der Alpen zu verbinden. Besonders sollen existierende
Mobilitatsangebote verbessert werden, neue geschaffen werden, und ein verstarktes
Bewusstsein fir die eigene Mobilitat geschaffen werden.

Die wichtigsten Verkehrsadern sind die B115, die Eisenstrale, welche von Hieflau her
Richtung Enns in Oberdsterreich verlauft, die B117, die Buchauer Stral3e, welche von
Admont her in die Modellregion fiihrt und die B24, die Hochschwab Straf3e, welche Richtung
Palfau und Wildalpen fuhrt.

4 Formulierung von energiestrategischen Starken und Schwachen der Region
— SWOT - Analyse

Die nachstehende Tabelle bildet einen generellen Uberblick tiber wesentliche
Einflussfaktoren.

Starken Schwachen

Chancen * 10,5 ha Gemeindegebiet pro EW * Gebaudequalitat aus der Sicht

¢« Moderater Gesamtverbrauch der Zukunft mangelhaft

* Ausnutzung des forstlichen
Biomassepotenzials
schwankend

* ~ 65 % der Heizenergie in den
Haushalten bereits aus
erneuerbaren Quellen

+ Biomassepotential wird nicht

«  Gute Sonnenkraftstandorte . .
regional in Wert gesetzt.

*  Wasserkraft bereits gut genutzt ) i
+  Streusiedlungen in den

+ Leistungsfahige Land- und Randlagen brauchen
Forstwirtschaft Mobilitatskonzept

* bestehendes Project *  Wenig Innovation im eigenen
ACCESS2MOUNTAIN Wirtschaftsbereich
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Risiken +  Energieintensive Wirtschaft « Allgemeine Mutlosigkeit bei der
Bewaltigung grof3er Aufgaben

+ Klimawandel birgt Gefahren
* Generationsdenken schwach

* Energiekosten stark steigend ausgepragt

4.1 Verfugbarkeit von erneuerbarer Energie
A. Biomasse

Starken

GrolRRes Potenzial Biomasse Forst

Grunland Potenzial fur Nahrungsmittelerzeugung genutzt
Bestehende Biomasseheizwerke

Akzeptanz und Wissen

Schwéchen

Waldnutzung bei Gro3waldern an der Kapazitatsgrenze

Biomasse von Grof3grundbesitzern hier nicht regional in Wert gesetzt

Unternutzung von bauerlichen Kleinwéldern

Potenzial fur zukinftige Anlagen kann mit aktueller Waldnutzung nicht erbracht werden
Mangelende Koordination zwischen Heizwerken und Bauern

Hoher Exportanteil an Faserholz

Chancen

Nutzungssteigerung in Kleinwaldern

Initiative von Landwirten zur Erzeugung von Biomassen Hackschnitzel vorhanden

Risiken
Preisentwicklung bei Energieholz

B. Wasserkraft

Starken

Wasserkraft generell sehr gut ausgebaut
Traditionelle Nutzung der Wasserkraft
Mehrere Kraftwerke in Planung

Schwéchen
Strom aus Ennskraftwerken flie3t in das Uberregionale Netz
Konflikte mit anderen Nutzungen (Naturschutz, Tourismus...)

Chancen
Weitere Potenziale vorhanden

Risiken
Wassernutzung — gesetzlicher Rahmen, ,Genehmigungsproblematik*

C. Warme und Strom aus Sonnenenergie

Starken

Viele private thermische Solaranlagen und Photovoltaikanlagen bestehen

Hohe Akzeptanz sowohl bei thermischen Solaranlagen als auch bei Photovoltaikanlagen
Burgerbeteiligungsprojekt PV Altenmarkt in Vorbereitung

9
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Schwachen
Unsicherheit: Férderung / Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen
Konflikte PV-GroRRanlagen — Landschaftsschutz

Chancen
Netzparitat wird bald erreicht
Birgerbeteiligungsmodelle eréffnen neue Potenziale

Risiken
Ressourcenverbrauch bei Freiflachenanlagen

D. Windenergie

Starken

Interesse an Windkraftwerken / Kleinwindkraftwerken vorhanden
Wirtschaftlichkeit von Grol3anlagen

Vereinzelte Standort vorhanden

Schwéchen

Akzeptanz von GrofRanlagen
Wirtschaftlichkeit von Kleinwindanlagen
Chancen

Technologieentwicklung

Risiken
Bewilligung von Anlagen

4.2 Mobilitat und Infrastruktur

Starken

Offentliche Verkehrsanbindung mit Bus
Bestehendes Projekt ACCESS2MOUNTAIN
Xeismobil

Xseisspur

Mobilitdtskonzept in Vorbereitung

Schwachen

Landliche regionale Struktur — OV-stark riicklaufig

Einstellung friherer Bahnverbindung

Mobilitat: Nutzerverhalten, Prestige, Erreichbarkeit

Generell wird die Verkehrsanbindung in der Kleinregion als schlecht angesehen

Chancen
Potenzial fur die Weiterentwicklung und Ausbau von CO,-neutralen Mobilitatskonzepten

Risiken
Weiterentwicklung der E-Mobilitatstechnik

4.3 Human Ressourcen
Starken
Hohe fachliche Qualifikation der handelnden Personen
Zusammenarbeit mit dem Nationalpark-Management
Regionalmanagement Liezen verfolgt auf Bezirksebene das gleiche Ziel
10
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Partner: Energie Agentur Steiermark Nord , FZ Raumberg-Gumpenstein
Viele Akteure / Initiativen

Schwachen
Weitere Akteure, welche noch nicht eingebunden sind

Chancen
Vernetzung der Akteure zu einer bezirksweiten Bewegung mit gemeinsamer Strategie

Risiken
Stillstand auf Gemeindeebene durch Strukturreform

4.4 Wirtschaftsstruktur

Starken

Funf grol3e Leitbetriebe

Klein- und mittelbetriebliche Struktur gut ausgebildet

Potenziale fir die Holz ver- und bearbeitende Industrie sind gegeben
Potenziale fir die Nahrungsmittelproduktion sind gegeben

Schwachen
Energieintensive Leitbetriebe

Chancen
Klein- & Mittelgewerbe: Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz vorhanden
Hohes Potenzial bei Gebaudeddmmung: Sanierungen wirtschaftlich

Risiken
Abhéngigkeit GroRverbraucher von Energiepreisen

4.5 Trager der regionalen Energieversorgung

Strom:
Die Stromversorgung der Kleinregion Naturpark Steirische Eisenwurzen erfolgt
Uberwiegend durch die Energie Steiermark.

In der Gemeinde Wildalpen und Landl agieren regionale Netzbetreiber und
Stromanbieter.

Warme:

In Altenmarkt und WeilRenbach an der Enns bestehen Biomasseheizkraftwerke.
Die Biowarme Weissenbach versorgt auch das Gemeindegebiet von St. Gallen.

4.6 Bisherige Tatigkeiten im Klimaschutz

Ausbildung und Struktur:

Bestellung von Ing. Gerhard Stangl als Modellregionsmanager
Ausbildung zum Certified Energie Autarkie Coach
Bestellung je eines kommunalen Klimaschutzbeauftragen in den einzelnen Gemeinden

Beschluss des Regionalvorstandes: ,Bezirk Liezen energieautark®
11
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Grundung der EnergieAgentur SteiermarkNord mit Sitz in der Gemeinde Weilenbach bei
Liezen

Bestellung von DI Thomas Potsch als Projektkoordinator aller Modellregionen im Bezirk

Forderungen durch die Gemeinden:

Forderung von thermischen Solaranlagen und Photovoltaik-Anlagen durch alle Gemeinden

Projektentwicklung

WOMO - Energieeffizientes Wohnen und Mobilitat

Im Rahmen eines Interdisziplindren Praktikums an der UNI Graz entwickelt eine
Studentengruppe  ein  energieautarkes  Wohnsiedlungskonzept mit  integriertem
Mobilitdtsansatz in der Gemeinde Landl. PL: Thomas Pétsch

Sanfte Mobilitat im Nationalpark Gesduse und der Naturparkregion Eisenwurzen

Ziel ist die Entwicklung eines bedarf-gesteuerten Rufsystems fir den Tourismus- und
Freizeitverkehr im Nationalpark Gesause und der Naturparkregion Eisenwurzen zum Zweck
der Sanften Mobilitat mit Hilfe einheimischer Taxiunternehmen. Der Individualverkehr —
Anreise bzw. Transfer in der Region mit Privat-PKW — soll so minimiert werden.

Die durch ein bedarf-gesteuertes Rufsystem entstehende Sanfte Mobilitat soll auf den drei
Saulen der Nachhaltigkeit — Okologisch, Okonomisch, Sozial — aufbauen.

PL: David Osebik

Projekte / MaRnahmen / Aktivitdten

Umstellung der StraBenbeleuchtung auf LED in Wildalpen und St. Gallen geplant.
Bioenergie WeiRenbach an der Enns GmbH

Biowarme Altenmarkt

Geplante Wasserkraftwerke in den Gemeinden Wildalpen, Palfau, Gams

Gseisspur, E-Moped Verleih bei regionalen Beherbergung- und Gastronomiebetrieben
Moped-Workshops, Smartphone Apps,...

E-Bike Verleih bei regionalen Beherbergung- und Gastronomiebetrieben
Sankt Gallen nimmt am Projekt Smart Styria teil

Photovoltaik Burgerkraftwerke in mehreren Gemeinden in Vorbereitung
Birgerkraftwerk Altenmarkt eingereicht

Bestellung von DI Thomas Pdétsch durch die Wirtschaftskammer Steiermark und die IG
Energieautarkie zum Regional-Koordinator fir den Bezirk Liezen fir die Initiative:
,2Ausgezeichneter Energie-Autarkie-Betrieb® Ein Programm zur Evaluierung und
Zertifizierung von Betrieben.

12
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5 Bedarfs- und Potenzialanalyse

5.1 Methodik

Die Bedarfsanalyse basieren auf einem von Mag. Thomas Guggenberger entwickelten
Modell, welches auf Basis von Verwaltungsdaten (Wohnregister, GWR Il Daten) sowie der
Auswertung von Fragebdgen den Energiebedarf der private Haushalte abbildet. Der
Energiebedarf der Gewerbebetriebe wird auf Basis von Benchmark Daten sowie direkter
Telefonbefragung (alle groReren Betriebe) erhoben. Der Energiebedarf der Kommunalen
Einrichtungen wurde im Rahmen der Klima und Energie Quick Checks erhoben.

Fur die Potentialerhebung wurden folgende Modelle verwendet:

Wasserkraft: Erhebung des Regelarbeitsvermdgens, Durchschnitt Gber mehrere Jahre,
Bestand und Geplante Anlagen

Windkraft: Daten von Austria Wind Potential, AUWIPOT

Sonnenkraft: Globalstrahlung, Sonnendachkataster

Forstwirtschaft: Datensatze vom Bundesamt fiur Wald, Vorratsfestmeter, Waldart,
Hohenmodell, Bringungswahrscheinlichkeit

Nahrungsenergie: Agrikultur Gissphére, IWEKOS Daten

Alle Daten minden in einem kommunalen Energieplan mit  konkreten
Handlungsempfehlungen.

Dieser besteht aus einem numerischen Teil, der die Summen des Energiekreislaufes
abbildet. Zusatzlich wird hier auch ein Ausblick auf mdgliche Nutzungspotenziale und ein
Autarkieszenarium beschrieben. Der kartografische Teil liefert die raumliche Verteilung der
Parameter.

Alle Daten werden nach anerkannten Methoden bewertet. Neben den numerischen
Ergebnissen (z.B. Autarkiegrad, Sanierungsgrad, Restpotenziale, ...) liefern sie der
Gemeinde vor allem kartografische Ergebnisse, die lokale Handlungsansatze zulassen.

Analysiert werden die lokalen Potenziale an Bioenergie, Wasser-, Wind- und Sonnenkraft
sowie die landwirtschaftlichen Produktionszyklen im Nahrungsbereich.

Fir jedes Wohnobjekt in der Gemeinde wird ein Energiebericht erstellt der folgende Inhalte
hat:

Geschatzter Heizwarmebedarf des Wohnobjektes

Eignung fur die Nutzung von Sonnenenergie
CO,-Fufabdruck

Sanierungsempfehlungen und Wirtschaftlichkeitsanalyse
Néachste Beratungsmdaglichkeit, Informationsveranstaltung, ...

P20 TR

Dieser Bericht wird im Namen der Gemeinde als Information im verschlossenen Kuvert an
die Adressaten geschickt.

Da es sich um einen ex ante Bericht handelt, wird ein Fragebogen beigelegt, der den
Birgerinnen die Mdglichkeit gibt die Berechnungsdaten richtig zu stellen um einen korrekten
Endbefund (den Energie-Check) zu erhalten.

Informationen aus dieser Erhebung kdnnen von der Gemeinde im Abschluss auch in das
Gebéaude- und Wohnungsregister eingearbeitet werden.

Im nachstehenden Ablaufschema ist die Vorgehensweise fiir den kommunalen Energieplan
sowie den privaten Energiebericht dargestellt.
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Der kommunale Energieplan / Energiebericht:

Beratung, Information,

> Der kommunale Energieplan —» _". 2
glep Présentation

Name/Anzahl/Alter

der Einwohner
Energie-
bericht
Gebaude-

Adress- —— | struktur e i
L CWRI e N /0.,
koppelung Versorgungs-

struktur T

Wohnsitz-
liste

Koordinaten

Firmen-
register

Mitarbeiter
Produktionsmengen ...

Fragebogen

Postadresse
fur den individuellen Kontakt

Endbericht und A
Empfehlungen

Abbildung 3: Arbeitsablauf bei der Erstellung des Energieplans

5.2 Qualitative und quantitative Ist-Analyse von Energiebedarf und Energieproduktion
der einzelnen Gemeinden

Die detaillierte Auswertung der einzelnen Gemeinden findet sich im Anhang. Dem
Umsetzungskonzept wird exemplarisch die Analyse der Gemeinde Landl als Anhang
beigefugt.

5.3 Energiebedarf der KEM Naturpark Eisenwurzen

Der Gesamtkonsum an Energie der Kleinregion Naturpark Steirische Eisenwurzen betragt
derzeit 283.062.622 kWh pro Jahr bzw. 50.637 kWh pro Einwohner. Wird das Leitgewerbe
aufgrund der Verzerrung hier nicht mitberticksichtigt, so ergibt sich ein Bedarf von 22.370
kWh pro Einwohner.

Gesamtbedarf 283 Millionen kWh pro Jahr
Pro Einwohner 50.367 kWh pro Jahr
Gesamtbedarf ohne Leitgewerbe 130 Millionen kWh pro Jahr
Pro Einwohner ohne Leitgewerbe 22.370 kWh pro Jahr
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Die nachstehende Abbildung gliedert den Konsum in die einzelnen Verwendungsgruppen
und Energieformen.

Gesamtbedarf und Verwendung — Modellregion Naturpark Steirische Eisenwurzen

200,000,000

i Nahrung
M Kraftstoffe
i | Strom
150.000.000 W Wirme
©
i
‘é 100.000.000
"4
50.000.000
—
Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben

Abbildung 4: Gesamtbedarf an Energie und Verwendung der Klima- und
Energiemodellregion Naturpark Steirische Eisenwurzen

5.3.1 Energiebedarf nach Nutzungsart

Warmeversorgung:

Gemeinsam mit dem Strombedarf dominiert die Warmenergie den regionalen
Energiebedarf der Klima- & Energiemodellregion Eisenwurzen. Der Gesamtenergiebedarf
der Warme betragt 39,7 % des Gesamtenergiebedarfes. Der grof3te Warmebedarf besteht
im regionalen Leitgewerbe, der metall- und kunststoffverarbeitenden Industrie. Sie bendtigt
51% der Warmeenergie. Die privaten Haushalte benétigen 37%, das Kleingewerbe 9% und
die kommunalen Aufgaben 3%. Der fossile Anteil im Warmebereich im Leitgewerbe strebt,
soweit es sich nicht um aus Strom umgewandelte Warme handelt, gegen 100%. Die
Haushalte beziehen ihre Warme im Schnitt zu 66% aus der Biomasse. Die Umwandlung
erfolgt in Kleinanlagen oder durch bé&uerliche Nahwéarmenetze. In der Gemeinde
WeilRenbach an der Enns wird dabei mit 87% der grofte Autarkiegrad erreicht. Die
Warmenachfrage der Haushalte konnten auf jeden Fall regional gedeckt werden. Industrielle
Warme steht erst nach konkreten Nutzungsvereinbarungen zwischen den GroR3waldbesitzern
und dem regionalen Leitgewerbe bereit.

Stromversorgung:

Das regionale Stromangebot Ubersteigt den Bedarf um ein Vielfaches. Autarkie

bertcksichtigt aber nicht nur das Angebot sondern auch dessen Nutzbarkeit. In der Klima-

& Energiemodellregion Eisenwurzen werden in drei Enns-Kraftwerken im Jahresschnitt 492

Millionen kWh an Strom erzeugt. Durch die technische Anbindung der Firma Georg Fischer
15
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in Altenmarkt erhalt die Region einen Zugang zu ihrem eigenen Strompool und kann so fast
16% der GroBwasserkraft nutzen. Zudem besteht eine gro3e Anzahl von
Kleinwasserkraftwerken, die bereits errichtet sind oder ein nennenswertes Planungsstadium
erreicht haben.

Zusatzlich steht noch das regionale Windkraftpotenzial zur Verfligung. Definiert durch eine
mittlere Jahreswindgeschwindigkeit von mindestens 6,5 Meter pro Sekunde in 100 Meter
Hohe Uber dem Gelandeprofil kénnen aus der Osterreichischen Potenzialkarte AUWIPOT
zwei Standorte definiert werden. Der erste Standort ist der von den Haller Mauern in
Richtung Nord-Osten verlaufende Grat des grof3en Leckerkogels bis zum Grof3en Maiereck.
Der zweite Standort befindet sich in der Gemeinde Wildalpen und betrifft das gegen Osten
ansteigende Gebiet des Hochschwabs. Die Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen ist
bereits heute unabhangig von Stromimporten und kénnte bei einem Vollausbau etwa 54
Millionen kWh an Strom aus Wind- und Wasserkraft exportieren.

Kraftstoffe/Mobilitat:

Der offentliche Verkehr in der Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen wird vor allem
mit Linienbussen realisiert. Im Zeitraum zwischen 5:00 und 20:00 wird die Hauptachse
(Liezen — Admont — Hieflau - Landl - St. Gallen - Altenmarkt) von 12 Verbindungen befahren.
In die groR3te Seitenachse, das ist die Gemeinde Wildalpen fihren pro Tag 4 Verbindungen.
Die bestehende Bahntrasse durch die Region steht nicht mehr flr den Personalverkehr zu
Verfligung.

5.3.2 Energiebedarf nach Verwendungsgruppe

Haushalte:

Der Energieverbrauch der Haushalte wird durch den Wé&rmeverbrauch dominiert. Aus der
Analyse der Wohnobjekte im Gebdude- und Wohnungsregister |l der Gemeinden kann ein
hoher Sanierungsbedarf der Gebaudehiillen abgeleitet werden. Der derzeitige, mittlere
Heizwérmebedarf liegt bei 105 kWh pro m2 und Jahr. Die Nettogrundflache der rund 6.200
Einwohner in der Region liegt bei insgesamt 406.000 m2. Pro Person steht eine Wohnflache
von 65 m2 zur Verfigung. Der Heizwarmebedarf ist somit hoch, wird aber oft durch die
Verwendung von regionaler Biomasse gedeckt. Von etwa 1.700 Wohnobjekten in der
Region mussen in den nadchsten 20 Jahren 1.500 saniert werden. Deren Sanierung wird
jahrlich mindestens 7 Millionen Euro kosten. Bei weiter steigenden Energiepreisen betragt
die Refinanzierungszeit rund 16 Jahre. Getrieben durch die komplexe Topographie und die
Defizite des Mobilitatskonzeptes brauchen private Haushalte in der Region etwa 3.800
PKWs. Damit werden in der Region mindestens 55 Millionen km pro Jahr zuriickgelegt.

Allgemeines Gewerbe:

Die Region verfugt tUber etwa 1.800 Arbeitsplatze, wovon 1.000 auf das Leitgewerbe
entfallen. Weitere Arbeitsplatze ohne hohen Energiebedarf finden wir in den
verschiedensten Dienstleistungssparten, dem Tourismus und im kleineren Gewerbe. Mit
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einer starken Frequenz an Wechselwirkungen zwischen dem Leitgewerbe und der Industrie
darf gerechnet werden.

Leitgewerbe Metall und Kunststoffindustrie:

An den Standorten Altenmarkt und in St. Gallen finden sich mehrere Unternehmen der
Metall- und Kunststoffindustrie. Deren Kompetenz liegt in der Erzeugung von Bauteilen,
Werkzeugen und verschiedensten Konsumgutern. Fir die Herstellung werden zum Teil
Priméarstoffe wie Aluminium, Magnesium und Kunststoffe umgeformt und einer mehr oder
weniger intensiven Nachbearbeitung durch Frésen, Pressen, ... zugeflhrt. Der
Energiebedarf = stammt  deshalb von der Warmeerzeugung und den Antrieb der
verschiedenen Maschine. Pro Arbeitsplatz werden rund 180.000 kWh, das ist der
Gesamtenergieverbrauch von 4 Einwohnern der Region, verbraucht. Das Leitgewerbe ist
das Kernelement der Region. Es bringt durch seine eigene fossile Abhangigkeit starke
Risiken in die Region. Zugleich sichert es aber als gréf3ter regionaler Kompetenztrager die
Zukunft der Energiewende. Das Leitgewerbe hat bedeutenden Zugang zur Wasserkraft und
kann starker Verhandlungspartner fir regionale Entwicklungen sein. Im Rahmen des
regionalen Energiekonzeptes muss das Leitgewerbe eingebunden werden.

Offentliche Aufgaben:

Die Gemeinden Ubernehmen in der Region die gesetzlich vorgegebenen Auftrage. Der daftr
anfallende Energiebedarf betragt pro Jahr rund 4 Millionen kWh. 51 % der Energie werden
fur die Beheizung offentlicher Gebaude und 34% flr die Beleuchtung sowie fiir den Betrieb
der Abwasserversorgungsanlagen verwendet. Der Energieverbrauch pro Einwohner
schwankt in der Region zwischen 400 und 1.500 kWh. Als eigenstandiger Wirtschaftskoérper
wird jede Gemeinde in den kommenden Jahren verschiedenen Optimierungen durchfiihren.
Im Rahmen des regionalen Entwicklungskonzeptes fir eine Energiewende mussen aber vor
allem die Offentlichkeitsaufgaben erledigt werden. Der Focus liegt dabei vor allem bei der
Aktivierung der Haushalte.

Land- und Forstwirtschaft:

Im Projektgebiet der Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen bewirtschaften 165
landwirtschaftliche Betriebe eine Flache von 1.920 ha. Bei einer mittleren Betriebsgréf3e von
etwas mehr als 11 ha dominiert die Grinlandwirtschaft. Die teilweise guten Ertragslagen
dienen als Basis fur die Produktion von Milch und Fleisch. Der Tierbestand betragt im Jahr
2010 insgesamt 2.100 Grof3vieheinheiten (GVE). Pro ha werden 1.1 GVE gehalten, weshalb
die Bewirtschaftung als extensiv und schonend bezeichnet werden kann. Die abgelieferte
Milchmenge aus der Region betrdgt 2.496 Tonnen. Werden alle bereits erwéhnten
Parameter mit dem Erfassungsjahr 2003 verglichen, entsteht ein klares Bild Uber die
Landwirtschaft. Mit Ausnahme einer leichten Konzentrationserhohung im Tierbestand
befindet sich die Landwirtschaft in einer leichten Schrumpfungsphase. Die betrifft vor allem
die Anzahl der Betriebe und deren Intensitat. Mit 12 % am starksten eingebrochen ist der
arbeitsintensive Zweig der Milchproduktion. Deutlich zugenommen haben die kleinen
Wiederkauer wie Schafe und Ziegen.
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Noch ist die Landwirtschaft in ihrer Betriebsanzahl und Leistung weitgehend stabil, was wohl
auch auf die Chancen im Nebenerwerb zurtickzufiihren ist. Allerdings breitet sich aus der,
von landwirtschaftlichen Betrieben fast entleerten Gemeinde Wildalpen, ein Reduktionstrend
in Richtung Gams bei Hieflau und Palfau aus. Hier sollt kraftig gegengesteuert werden!

5.4 Energiepotential der KEM Naturpark Eisenwurzen

Die Erhebung der Potenzialdaten erfolgte getrennt nach den Energiequellen Sonne,
Energieholzvorrat, Nahrungsenergie, Wasserkraft und Windkratft.
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Gesamtpotenzial Erneuerbare Energie der Modellregion Naturpark Steir. Eisenwurzen:

somammoe M Windkraft
Sonnenenesrgie
M Grofiwasserkraft
M Kleinwasserkraft
W Forstwirtschaft

600.000.000

400000000 4

200.000000 +

Enerrgiepotenzialein kWh pro Jahr

T
Technisches Potenzial Nutzbares Patenzial Realisiertes Potenzial

Abbildung 5: Reales nutzbares Gesamtpotenzial Erneuerbare Energie der Klima- und
Energiemodellregion Naturpark Steirische Eisenwurzen, verglichen mit technischem
und realisiertem Potential

Potenzialerhebung Sonnenenergie: (Sonnendéacher)

Die Erhebung erfolgte objektgenau. Auf Basis der Globalstrahlung (gemittelt 1.008
kWh/m2.a) wurde ein technisches Potenzial ermittelt und daraus ein reales Potenzial
abgeleitet. Fir die Festlegung des realen Potenziales wurden 33% der Dacher mit
Sidausrichtung (Dacher mit >80% der Maximalreferenz) mit einem Ertrag von 200 kWh/m2.a
herangezogen.

Reales Gesamtpotenzial Sonnenenergie Modellregion Naturpark Steir. Eisenwurzen:

11.940.000 kWh pro Jahr

Potenzialerhebung Energieholzvorrat:

Die Erhebung erfolgte in einer Auflésung von einem 30 m Raster. Das Bewertungsmodell
bertcksichtigt  die  Umtiebsdauer in  Abhangigkeit der  Topographie, die
Bringungswahrscheinlichkeit und den daraus schopfbaren Anteil an Energieholz.

Reales Gesamtpotenzial Energieholz Modellregion Naturpark Steir. Eisenwurzen:

59.700.000 kWh pro Jahr

Potenzialerhebung Nahrungsenergie:
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Die Erhebung erfolgte in einer Aufloésung von 1 ha. Auf Basis der Energie des jahrlichen
Gesamtzuwachses (technisches Potenzial) wurde das reale Potenzial fur die
Nahrungsproduktion abgeleitet.

Reales Gesamtpotenzial Nahrungsenergie Modellregion Naturpark Steir. Eisenwurzen:

9.780.000 kWh pro Jahr

Potenzialerhebung Wasserkraft:

Die Erhebung bertcksichtigt das derzeit realisierte Potenzial sowie bekannte Projekte und
Studien. Erhoben wurde das Regelarbeitsvermégen tiber mehrere Jahre.

Reales Gesamtpotenzial Wasserenergie Modellregion Naturpark Steir. Eisenwurzen:
117.600.000 kWh pro Jahr

Potenzialerhebung Windenerqgie:

Fur die Erhebung wurde die mittlere Jahreswindgeschwindigkeit > 6,5 m/s bei einer
Nabenhéhe von 65m und 100m ausgewertet. Datensatz: AUWIPOT

Reales Gesamtpotenzial Windenergie Modellregion Naturpark Steir. Eisenwurzen:

49.000.000 kWh pro Jahr

5.5 Identifizierung der Potenziale zur Energieeinsparung - Maximalszenario

Auf Basis des derzeitigen Gesamtbedarfes, gegliedert in Warme, Strom, Nahrung und
Mobilitat wird in Verbindung mit dem ermittelten Gesamtpotenzial Uber ein gewahltes
Einsparungspotenzial, eine zukinftige Energiebilanz mit einem erreichbaren Autarkiegrad
ermittelt. Unbericksichtigt bleibt der externe Konsum, da er in diesem Rahmen nicht
erhoben werden kann.

Die Identifizierung der Potenziale zur Energieeinsparung erfolgte nach den Sektoren
Offentlicher Sektor, Haushalte, Gewerbe, Landwirtschaft und Mobilitat.

Die Nutzungsart Heizwarmebedarf wurde als einer der grofdten Verbrauchssektoren
detailliert betrachtet. Die Gebaude wurden nach den Sanierungsklassen ,Nicht notwendig®,
~Wirtschaftlich méglich“ und ,Dringend notwendig® bewertet.

Ab einem Heizwarmebedarf von etwa 125 kWh/m2.a ist es wirtschaftlich moglich die
Gebéaude zu sanieren. Das Zukunftsszenario geht von einem zu erreichenden HWB von 50
kWh/m2.a aus.

Der Energieverbrauch im Bereich Warmwasser kdnnte durch eine thermische Solaroffensive
nahezu halbiert werden.

Im Bereich Kraft/Licht wurde ein Sparpotenzial durch Effizienzsteigerung und bewusstem
Umgang mit der Energiequelle (Stand-by) von etwa 10 bis 20 % identifiziert.
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Auch im Bereich Nahrungsenergie wurde das Sparpotenzial &hnlich bewertet.

Im Sektor Mobilitdit muss von einem konkreten, tiefgreifenden Umbruch ausgegangen
werden. Eine Kombination aus Effizienzsteigerung beim  Verbrennungsmotor,
Hybridtechnologie und e-Mobilitat sollte langfristig im Durchschnitt zum sogenannten 3 — 4 |
Auto fihren. Dies wirde den Energiebedarf halbieren.

Der Sektor Gewerbe (ohne Leitgewerbe) ist im Untersuchungsgebiet Uberwiegend durch
Klein- und Mittelbetriebe vertreten. Hier wurde das Sparpotenzial mit 10 % identifiziert.

Zusammenfasend betrachtet filhren diese Uberlegungen zu nachstehend dargestelltem
Zukunftsszenario:

Zukunftsszenario (rechts) mit definiertem Einsparungsziel im Vergleich zum Ist-
Szenario (links): gesamtes Einsparungsziel 41% - Klima- und
Energiemodellregion Naturpark Steirische Eisenwurzen

100.000.000 100.300.000
ﬁ i Nahrung
M Kraftstoffe
Strom
75.000.000 | 75000000 H\Warme
[— ]
50,000, 000 5000000 I
(1]
s
-
25.000.000 - 25.000.000
¥ i : j B h i - . .

Haushalt Sonstige  Leitgewerbe  Offentliche Haushalt Sonstige  Leitgewerbe  Offentliche
Gewerbe Aufgaben Gewerbe Aufgaben

Abbildung 6: Zukunftsszenario Energiebedarf (rechts) der KEM Naturpark Steirische
Eisenwurzen, Maximalszenario!

5.6 Zuklnftige Energiebilanz nach Umsetzung des MalRhahmenkataloges

Fur die Zielerreichung wurde auf Basis einer Zieldefinition ein MalRnahmenkatalog generiert.
Dieser fihrt nach Umsetzung bis zum Jahr 2035 zur nachstehend dargestellten
Energiebilanz der Modellregion Naturpark Eisenwurzen.

Die folgende Abbildung zeigt die Gegeniberstellung von Energieangebot sowie

derzeitiger und zukunftiger Energiebilanz der Klima- und Energiemodellregion
Naturpark Steirische Eisenwurzen:
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Abbildung 7: Zukiinftige Energiebilanz der Klima- und Energiemodellregion Naturpark
Steirische Eisenwurzen

6 Strategien zur energiepolitischen Wende

Die Region Naturpark Steirische Eisenwurzen hat mit ihrer Bewerbung zur Klima- und
Energie-Modellregion ein klares Bekenntnis zum Klimaschutz abgegeben. Wie aus der
Bedarfs- und Potenzialanalyse hervorgeht, kann eine Energiewende mit dem Ziel
ausschlie3lich regionale, regenerative Energiequellen zu nutzen, nur durch einen generellen
Bewusstseinswandel erreicht werden.

6.1 Energiepolitisches Leitbild
Handeln in globaler Verantwortung

Die Klima- und Energie- Modellregion Naturpark Steirische Eisenwurzen versteht sich als
Teil der globalen, vielfaltig vernetzten, modernen Welt und bekennt sich zur Energie- und
klimapolitischen Verantwortung. Die Art und das Ausmald der Nutzung der Ressourcen der
Region, durfen die Lebensgrundlagen nachfolgender Generationen nicht beeintrachtigen.

Nachhaltiges Handeln erfordert kritische Rilckfragen an unseren derzeitigen Lebensstil.
Ganz besonders im Hinblick auf unseren Umgang mit Energie und Ressourcen.

Die Klima- und Energie-Modellregion Naturpark Steirische Eisenwurzen ist bestrebt, den
Bedarf an Energie generell zu senken und Energie aus fossilen-atomaren Quellen durch
solche aus regionalen, klimaneutralen und erneuerbaren Ressourcen zu ersetzen.

Energie-Einsparung
Energie-Einsparung hat die hdchste Prioritéat:
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e Eingesparte Energie muss nicht produziert, nicht verteilt und nicht gekauft
werden.

e Sparsamer Umgang mit der wertvollen Ressource Energie muss tief in unser
Bewusstsein verankert werden.

Effiziente Nutzung der eingesetzten Energie

Die effiziente Nutzung der eingesetzten Energie hat die zweithdchste Prioritat:
o Die Energieeffizienz ist ein Maf3 fur den Energieaufwand zur Erreichung eines
festgelegten Nutzens. Ein Vorgang ist dann effizient, wenn ein bestimmter
Nutzen mit minimalem Energieaufwand erreicht wird.
e Nutzungskaskaden mit hochster Effizienz ~ fuhren uns weg von der
~Wegwerfgesellschaft".

Erzeugung von Energie aus erneuerbaren Quellen

Umwandlung und Nutzung von Energie aus regionalen, erneuerbaren Quellen:
e Sonnenenergie (passive Sonnennutzung, thermische Solaranlagen, PV)
¢ Energie aus Biomasse (Energieholz, Nahrungsenergie)
e Energie aus Geothermie (Niedertemperaturwarme aus der Erde)
e Energie aus Wasserkraft (Wasserkraftnutzung im Einklang mit der Natur)
e Energie aus Windkraft (eher Kleinwindkraft)

Die Klima- und Energie-Modellregion Naturpark Steirische Eisenwurzen strebt eine
selbst- statt fremdbestimmte Verfugbarkeit iber Energie als prioritares Ziel an.

Frei und unabhangig von aufReren Zwéngen und Interventionsmdoglichkeiten, nach eigenen
Entscheidungskriterien. Dies ist nur mit erneuerbaren Energien mdglich!

6.2 Konkrete Energiepolitische Ziele

Auf Basis der Zielsetzung einer selbst- statt fremdbestimmten Verfiigbarkeit an Energie und
unter Berlcksichtigung der Mdoglichkeit der Region erneuerbare Energie zu generieren
erfolgte eine genaue Zieldefinition in Bezug auf die zukinftige Produktion von erneuerbare
Energie sowie die Mdglichkeiten der Energieeinsparung.

Die Zielplanung erfolgte ausgehend vom Erhebungsjahr 2012 in dreijahrigen
Zwischenschritten bis 2035. 2020 wurde als wichtiger Meilenstein fir eine Evaluierung
ausgewiesen.

Zieldefinition:

2012 wurden in der Region Naturpark Eisenwurzen 142.000.000 kWh an erneuerbare
Energie genutzt.

Das nutzbare Gesamtpotential der Region betragt 248.000.000 kWh.

Ziel ist die die Produktion an erneuerbare Energie bis 2035 auf 173.600.000 kWh zu
erhdhen.

23


http://de.wikipedia.org/wiki/Effizienz

Energie Autarkie Coaching 4 =~ O ¢ I

Zwischenziel 2020:  154.000.000 kWh
2012 wurden in der Region Naturpark Eisenwurzen 283.000.000 kWh Energie genutzt.

Als realistisches Sparpotential wurde eine Verringerung des derzeitigen Bedarfes um 15 %
gewabhilt.

Ziel ist es somit den Energiebedarf bis 2035 auf 241.000.000 kWh zu senken.
Zwischenziel 2020: 267.000.000 kWh

Eine detaillierte Zielplanung wurde im Tabellarischen Umsetzungskonzept vorgenommen.

Generelle Zieldefinition: | 2035 2020
Steigerung der Produktion an erneuerbarer Energie auf: 70(% 173.639.796|kWh|153.861.143 |k\Wh
Senkung des derzeitigen Energiebedarfes um: 15(% 240.603.229|kWh |267.140.350 |[k\Wh
Autarkiegrad nach Umsetzung der Zieldefinition 72(%

Abbildung 8: Zielplanung - Auszug aus dem Tabellarischen Umsetzungskonzept

Das Tabellarische Umsetzungskonzept enthalt neben einer Zusammenstellung der
Grunddaten fir Bedarf und Potential eine genaue Zieldefinition mit 3 jahrigen Zwischenzielen
sowie einen detaillieren MaRnahmenplan fur die Zielerreichung.

Umgesetzten Projekte, MaRnahmen und Aktionen werden eingetragen und ein Soll — Ist
Vergleich durchgeftihrt.

6.3 Darstellung der Strategien zur Zielerreichung

Die Energiestrategie des Bezirk Liezen und somit der Klima- und Energie Modellregion
Naturpark Steirische Eisenwurzen lautet:
¢ Die Regionalversammlung ist Trager der Energiestrategie
e Das Regionalmanagement Bezirk Liezen die organisatorische Drehscheibe
e Die Energie Agentur Steiermark Nord uUbernimmt die operative und fachliche
Umsetzung der Energiestrategie und betreut alle Modellregionen
e DI Thomas Potsch, GF Energieagentur, wurde als Projektkoordinator fur die
Vernetzung aller Klima- und Energiemodellregionen im Bezirk bestellt

Zu den Aufgaben der Energie Agentur Steiermark Nord z&hlen:
e Koordinierung aller Aktivitaten der Energiestrategie im Bezirk
e Vernetzung der Akteure
¢ Initiieren von Projekten
e Trégerorganisation des Projektes: ,Photovoltaik Burgerkraftwerk"

e Organisation einer jahrlich stattfindenden Informationsveranstaltung  zur
.Energiestrategie im Bezirk Liezen® - bei diesem Informationsaustausch werden alle
energetisch relevanten Entscheidungstrager und Organisationen aus dem Bezirk,
sowie Berater und Vortragende eingeladen.
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Handelnde Personen und Organisationen

Regionalversammlung

Burgermeister und Landtagsabgeordnete

Modellregionsmanager

Ing. Gerhard Stangl

EnergieAgentur SteiermarkNord

GF Ernst Nussbaumer, Thomas Potsch

Forschungszentrum Raumberg-Gumpenstein

Mag. Thomas Guggenberger, MSc

Modellregionsmanager des Bezirkes

Mag. Nina Sulzenbacher
Ing. Bernhard Schachner
Ing. Johann Lanner

Dr. Thomas Kopfsguter
DI Werner Franek MSc

Kommunale Klimaschutzbeauftragte

je Modellregionsgemeinde

Zur Umsetzung der ,Energiestrategie im Bezirk Liezen“ werden externe beratende Stellen
wie KLIL.EN, klima:aktiv, Klimablndnis und die zustandigen Fachabteilungen des Landes
beigezogen.

Die regionale Wirtschaft und insbesondere die regionalen Energieversorger werden
einbezogen.

Energiestrategie Bezirk Liezen

Energieagentur Steiermark Nord

Partner

AWV

Ifz

LTI
R T

K&E Modellregionen
Energiewende Gemeinden
&5 Gemeinde

Klima & Energie Modellregionen

—
W K O™

STEIERMARK

Ik

landwirtschaftskammer
slesermark

& ENVESTA

S | I e

Abbildung 9: Energiestrategie Bezirk Liezen / Klima- und Energiemodellregion Naturpark

Steirische Eisenwurzen

Private, Gemeinden, Betriebe und Produzenten erneuerbarer Energie sind die Adressaten

der

Energiestrategie des Bezirks Liezen.

lhr

Verhalten entscheidet,

ob die

Energiestrategie erfolgreich ist. Daher gilt es, diese Gruppen in die Energiestrategie
einzubinden und laufend zu informieren.
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Die Klima-und Energie-Modellregionen sind die Keimzellen der Energiestrategie:

Aus der Abbildung 8 st ersichtlich, welche Gemeinden sich zu Klima- und
Energiemodellregionen formiert haben oder gerade dabei sind sich zu formieren.

Die Klima- und Energie-Modellregionen stellen das zentrale Element fir die Umsetzung
der Energiestrategie im Bezirk dar.

6.4 Darstellung der inhaltlich-programmatischen Ziele und Prioritéaten

Energiesparen:

Leitgedanken:
Eingesparte Energie muss nicht produziert, nicht verteilt und nicht gekauft werden.

Sparsamer Umgang mit der wertvollen Ressource Energie muss tief in unser
Bewusstsein verankert werden.

Ziele:
e Im eigenen Wirkungsbereich ist sich die Gemeinde im Umgang mit Energie ihrer
Vorbildfunktion bewusst.

Konkrete Maflnahmen:
Ausbildung eines kommunalen Klimaschutzbeauftragen in jeder Gemeinde.
Einfihrung der Energiebuchhaltung in jeder Gemeinde der Kleinregion.

e Dort wo Burgerinnen selbst einschlagige Initiativen setzen, werden diese von den
Gemeinden nach MalRgabe ihrer Mdglichkeiten unterstitzt.

Konkrete MaflRnahmen:

Informationsveranstaltungen, Einzelberatungen, Energieberatungstage

Ein Energieberatungstag in jeder Gemeinde wurde bereits durchgefihrt
Energiespartipps fur den Haushalt als Serie in den Gemeindezeitungen durch den
Modellregionsmanager

o Der Warmebedarf der Gebaude stellt einen der gro3ten Energieverbraucher dar. Eine
Sanierungsoffensive im Bereich des Althaus-Bestandes ist das oberste Ziel der
Modellregion.

Konkrete MaRnahmen:
Informationsveranstaltungen zu ,Ddmmen und sanieren® in den Gemeinden
Einschlagige Ausbildung des Modellregionsmanagers geplant
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e Energie macht Schule

Konkrete Mal3nahmen:
Schulprojekt in 6 Volksschulen und einer Hauptschule zum Thema Energiesparen

Effiziente Nutzung der eingesetzten Energie

Leitgedanken:
Es ist technisch moglich, aus einer Kilowattstunde Strom oder einem Fass Ol fiinfmal

so viel Wohlstand herausholen als heute tblich!

¢ Die Gemeinderate verpflichten sich, bei all inren Entscheidungen, den Auswirkungen
auf die Oko-Energiebilanz besonderes Augenmerk zu schenken. Besondere
Bedeutung gilt dabei dem Bereich der Raumordnung und Flachenwidmung.

Konkrete Mal3Bnahme:
Umsetzung des Leitbildes

e Umstellung der StralRenbeleuchtung auf LED

Konkrete Mal3nahme:
Beratung der Gemeinden bei der Umstellung auf LED in den Gemeinden

e Umstellung der elektrischen Gerate auf moderne energiesparende Modelle (A+++).
Konkrete Mal3nahme:
Infotag / Workshop: Energieeffizienz in der Modellregion

Aktion: Wir suchen den &ltesten Kuhlschrank der Region

Erzeugung von Energie aus erneuerbaren Quellen

Leitgedanke:
Wir wollen so viel Energie wie mdglich aus regionalen, erneuerbaren Quellen

schopfen.

e Foérderung von thermischen Solaranlagen durch alle Modellregionsgemeinden
e Forderung von Photovoltaikanlagen durch alle Modellregionsgemeinden
e Schwerpunkt Photovoltaik

Konkrete Malnahme:
Mindestens eine KEM-PV Anlage in jeder Gemeinde.
Informationsveranstaltungen zum PV — Burgerkraftwerk in jeder Gemeinde
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Installieren von PV Birgerkraftwerken
Schwerpunkt Thermische Solaranlage

Konkrete Malinahme:
Konzeptvorstellung ,,Das optimierte Sonnenhaus* in der Modellregion
WOMO: Planung von 12 Wohneinheiten in der Gemeinde Landl|

Energie aus Biomasse

Konkrete Malnahme:
Prifung der Machbarkeit fur weitere kleine Biomasseheizwerke

Kleinwasserkraftwerke / Trinkwasserkraftwerke

Konkrete MalRhahme:
Prifung der Machbarkeit von Kleinwasserkraftwerken in der Region

Nutzung von Niedertemperaturwarme aus der Erde, Wasser und Luft, Nutzung von
Abwéarme im gewerblichen Bereich

Konkrete MalRnahme:
Wohnprojekt ,WOMOQO® Landl, energieeffizientes Bauen (laufend)

Windenergie

Konkrete Malinahme:
Windgipfel, Workshop inkl. Exkursion

Mobilitat

Leitgedanken:

Ziel

e:

Klimafreundlich, energieeffizient, sozial gerecht und gesund - so soll die Mobilitat der
Zukunft aussehen.
Die Modellregionsgemeinden gehen im eigenen Wirkungsbereich vorbildhaft voran.

Die Bewohner- und Besucherinnen werden eingeladen, zunehmend sanfte
Mobilitatsformen zu wahlen (Gehen, Radfahren, e-bike...)

Einsatz und Foérderung von Elektro Fahrzeugen im kommunalem und touristischem
Bereich

Konkrete MalRnahme:

ACCESS,;Mountain macht mobil (Gseisspus, E-Mopedverleih, Moped Workshops)
Interdisziplindares Praktikum — Sanfte Mobilitat in der National- und Naturparkregion
Gesause Eisenwurzen (Entwicklung Mobilitatssystem, WOMO)
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6.5 Fortfihrungsprognhose
Perspektive:

Durch den Grundsatzbeschluss des Regionalvorstandes ,,Der Bezirk Liezen muss
energieautark werden® wurde fir den gesamten Bezirk eine Ubergeordnete Perspektive
festgelegt.

Die EnergieAgentur SteiermarkNord und ihre Partner unterstitzten die Arbeit der einzelnen
Modellregionen, fordern die Grundung weiterer und erarbeiten auf Basis dieser
Grundstruktur eine Strategie fiur den gesamten Bezirk.

Alle Gemeinden des Bezirkes werden Mitglied der Energieagentur, leisten einen
entsprechenden finanziellen Beitrag, und sichern somit die Umsetzung der Energiestrategie
ab (in Vorbereitung).

Nach Auslauf der KLI.LEN - Unterstitzung erfolgt die weitere Finanzierung der
Modellregionsmanager durch diesen Beitrag sowie projektbezogene Tatigkeit.

7 Managementstrukturen

7.1 Modellregionsmanager

Ing. Gerhard Stang|

M: +43 (0) 664 / 73839445
gerhard.stangl@al.net
www.klimaundenergiemodellregionen.at

Ausbildung und Kompetenzen:

HTL in Waidhofen/Ybbs, Fachrichtung Betriebstechnik,

Ausbildung zum Qualitaétsmanager

seit 2009 Unternehmensberater fir Umweltmanagement und Qualitdtsmangement
Diplomierter Energie Autarkie Coach, Donau-Universitat, Krems

klima:aktiv Kompetenzpartner

Darstellung der Ressourcen:

Das Projektmanagement setzt sich aus folgenden Mitgliedern zusammen:

Projektmanagement der Modellregion Naturpark Steirische Eisenwurzen:

Modellregionsmanager Ing. Gerhard Stangl Projektleitung,
Kommunikation,
Offentlichkeitsarbeit

EnergieAgentur Ernst Nussbaumer Medienstrategie,
SteiermarkNord Offentlichkeitsarbeit
Projektarbeit,
E-Mobilitat
DI Thomas Pdétsch Projektmanagement Uber

alle KEM des Bezirkes,
Planung der Gesamtstrategie

LFZ Raumberg- Mag. Thomas Guggenberger, | Wissenschaftliche Begleitung
Gumpenstein MSc Datengenerierung
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Nationalpark Geséause David Osebik Mobilitat
ACCESS;Mountain

Das Management gestaltet, Uberwacht und moderiert samtliche Arbeitspakete und deren
Inhalte. Der Schwerpunkt dieser Téatigkeit wird auf der Bindelung aller Aktivitaten, der
Schnittstellenkommunikation und des Risikomanagements wahrend der gesamten
Projektzeitdauer liegen. Auch Evaluierungen sind Teil des PM.

7.2 Projekttrager

Energie Agentur Steiermark Nord

GF Ernst Nussbaumer, Thomas Pdtsch

Am Dorfplatz 400, 8940 Weil3enbach bei Liezen
Tel.. +43(0)3612 /2220714

Mobil: +43 (0)650 /59 999 11

office@easn.at

www.easn.at

7.3 Nennung der Partner zur methodischen Unterstiitzung

Regionalmanagement des Bezirkes Liezen als Ubergeordnete Koordinationsstelle

Energieagentur Steiermark Nord zur operativen und fachlichen Umsetzung der
Energiestrategie

AWV Umwelttechnik GmbH, als Kompetenzzentrum fur Energie Autarkie
Geoservices Guggenberger, Bedarfs- und Potenzialanalysen

Folgende Abteilungen, Forschungseinrichtungen und Firmen werden fir die Zielerreichung
mit eingebunden:
e FA 17A Energiewirtschaft und allgemeine technische Angelegenheiten

Leiter der Fachabteilung, DI Alfred Hammler
Energiebeauftragter des Landes Steiermark, DI Wolfang Jilek,
Fachstelle Energie, DI Simone Skalicki
Klimaschutzkoordinatorin des Landes Steiermark, Mag.a Andrea Gossinger-Wieser
e FA 19D Abfall- und Stoffflusswirtschaft
Leiter der Fachabteilung, DI Dr. Wilhelm Himmel
e FA 16 Landes- und Gemeindeentwicklung
Landesplanung und europdische Raumentwicklung; Regionalplanung und -
betreuung: Region Liezen, Mag. (FH) Martin Nagler
e Forschungszentrum Raumberg-Gumpenstein, Abteilung Okonomie und
Ressourcenmanagment

e Landeslandwirtschaftskammer, Bezirksstelle Liezen
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o Wirtschaftskammer des Bezirkes Liezen

¢ |G Energieautarkie

e Bauerliche Genossenschaften (Bioenergie)
e Bundesforste

o Kleinwasserkraftwerksbetreiber

e Regional tatige Firmen im Energiebereich

e Unternehmen der Kleinregion

Diese Liste wird bedarfsbezogen erweitert und angepasst.

7.4 Evaluierung und Erfolgskontrolle

Die Evaluierung und Erfolgskontrolle erfolgt durch das Projektmanagement mit
Berichterstattung an den Auftraggeber und das Regionalmanagement.

8 Malnahmenpool mit priorisierten MaRnahmen

Der MaRnahmenpool orientiert sich im wesentlichen am 10 Schritte / €5 Osterreich -
Programm fir energieeffiziente Gemeinden bertcksichtigt aber regionsspezifische Aspekte.

8.1 Darstellung der Handlungsbereiche

Die Darstellung der Handlungsbereich erfolgt gegliedert in die Sektoren Kommunale
Einrichtungen, private Haushalte, Gewerbe und Mobilitdt und orientiert sich thematisch an
den Themen: Energie einsparen

Energieeffizienz steigern

Erneuerbarer Energie selbst produzieren

Offentlicher Sektor:

Der Anteil der kommunalen Einrichtungen am Gesamtenergieverbrauch der Region betragt
etwa 1,4%.

Kommunale Einrichtungen — Energie einsparen:

e Einfuhrung der Energiebuchhaltung (Energiebericht) in jeder Gemeinde.
Erfahrungsgemaf kénnen durch diese MalRhahme, rein durch den
Bewusstseinsbildungsprozess etwa 10% — 15% an Energie eingespart werden

e Umsetzung des Nachhaltigkeitsgedankens in der Raumplanung, Flachenwidmung
und der Funktion als Baubehdrde

e Umsetzung des Nachhaltigkeitsgedankens in der Beschaffung
e Periodische Information im Gemeinderat fir Bewusstseinsbildung beziiglich
Energiesparen durch den kommunalen Klimaschutzbeauftragten und

Modellregionsmanager

31



Energie Autarkie Coaching & ~ O & 0

Kommunale Einrichtungen — Energieeffizienz steigern:

e Umstellung der Stra3enbeleuchtung auf LED Technologie

e Umstellung der Innenbeleuchtung der kommunalen Geb&ude auf LED
¢ Thermische Sanierung gemeindeeigener Gebaude

e Smart Styria, St. Gallen

Kommunale Einrichtungen — Erneuerbare Energie:

e Forderung von thermischen Solaranlagen und Photovoltaikanlagen durch die
Gemeinde

e Errichtung KEM PV in allen Gemeinden

¢ Umstellung der Energieversorgung von 6ffentlichen Gebauden welche mit fossilen
Energietragern versorgt werden auf regionale, erneuerbare Energie

e Anregung von weiteren Burgerbeteiligungsmodellen zur Erschliel3ung erneuerbarer
Energiequellen jeglicher Art. Eigene Beteiligung, Kooperation mit regionalen
Initiativen und Firmen. Unterstiitzung in der Planung und Ausflihrung.

Haushalte:

Der Anteil der privaten Haushalte am Gesamtenergieverbrauch der Region betragt etwa 33%
und gliedert sich in die Bereiche Heizwarmebedarf (13,2%), Warmwasser (2,1%), Kraft/Licht
(1,2%), Nahrung (3,1%) und Mobilitat (12,8%).

Das grof3te Sparpotenzial liegt also beim Heizwarmebedarf sowie im Mobilitdtsverhalten der
Haushalte.

Informationsveranstaltungen sollen an die Thematik heranfiihren.

Private Haushalte — Energie einsparen:

e Periodische Informationen in den Gemeindezeitungen zum Thema Energiesparen

e Veranstaltungen fir Bewusstseinsbildung bezlglich Energiesparen fur die
Bevolkerung (Aktion -10%, Plugwise, Stand-by-Verbrauch reduzieren)

e Informationsveranstaltung zur Thermischen Sanierung der Geb&ude. Entsprechend
der Auswertung des Energieberichtes sind etwa 93% der Gebaude der Kleinregion
wirtschatftlich sanierbar!

Private Haushalte — Energieeffizienz steigern:

e Beratung zur Umstellung der Beleuchtung auf LED Technologie, Verleih von Test —
LED Sétzen fur private Haushalte

e Tausch von ,Stromfressern® in energieeffiziente Gerate (A+++). Beispiele:
Kihlschrank, Waschmaschine, Geschirrspluler, ...
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Aktion der alteste Kiihlschrank der Region, Info.... Gemeindezeitung
e Aktion Heizungspumpentausch

Private Haushalte — Erneuerbare Energie:

e Forcieren von thermischen Solaranlagen entsprechend der Auswertung des
Energieberichtes Energieberatungstage in den Gemeinden (1x bereits durchgefiihrt)

e Forcieren von Photovoltaikanlagen entsprechend der Auswertung des
Energieberichtes

e Fir den Ortskern von St. Gallen wird ein digitaler Kataster der Sonnendacher erstellt.

Sonnendacher (siid-West bis Siid-Ost)

Sonnendécher - \
L
Solardacher T
~
%

Die Sonnennutzung

Abbildung 10: Beispiel: Sonnendachkataster

Gewerbe:

Die Leitbetriebe wandeln mit 166 Mio. kWh pro Jahr gemeinsam mehr als die Halfte der
gesamten Region um. Sie werden deshalb gesondert betrachtet.

Der Energiebedarf der Ubrigen Gewerbebetriebe am Gesamtenergiebedarf der Region
betragt etwa 9%.

Gewerbebetriebe — Energie einsparen, Energieeffizienz steigern, Erneuerbare Energie

Die Wirtschaftskammer Steiermark startet gemeinsam mit der Fachgruppe der
Ingenieurburos in der Steiermark und der IG Energieautarkie eine Initiative, um steirische
Betriebe auf ihrem Weg in die Energie-Autarkie zu unterstitzen.

Angebot Energieeffizienzberatung fur Betriebe

Derzeit wird der MaBhahmenkatalog fiir die Zertifizierung der Betriebe erstellt. Die Betriebe
werden von universitar ausgebildeten Energie Autarkie Engineering und Management
Coaches beraten und bei erreichen unterschiedlicher Stufen der eigenen Unabhangigkeit mit
einem entsprechenden Zertifikat ausgezeichnet.
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Die Erstellung der Projektstruktur soll im April 2013 abgeschlossen sein. Derzeit wird ein
Testbetrieb in Liezen (Firma Rubbertec) bearbeitet.

Néahere Infos auf http://www.igenergieautarkie.at

200,00 0

Ausgezeichneter Energie-Autarkie-Betrieb
Wir setzen auf erneuerbare Energien!”

wind | Wasser | Sonne | Biomasse | Erdwdrme

Abbildung 11: Zertifikat Energie Autarker Betrieb, IG Energieautarkie

Landwirtschaft:

Der Anteil der Landwirtschaft am Gesamtenergieverbrauch der Region betragt nur 0,7% und
gliedert sich in die Bereiche Strom (37%), und Mobilitat (63%).

Das grof3te Sparpotenzial liegt also im Einsatz energieeffizienter Nutzfahrzeuge und Geréte.

Landwirtschaft — Energie einsparen / Energieeffizienz steigern:

e Information zum Tausch von ,Strom- und Kraftstofffressern® in energieeffiziente
Gerate und Fahrzeuge.

Landwirtschaft — Erneuerbare Energie:

e Forcieren von Photovoltaikanlagen entsprechend der Auswertung des
Energieberichtes. Landwirtschaftliche Gebaude haben sehr oft sehr gut geeignete
Flachen (Sonnendéacher).

Mobilitat:

Der Anteil der Mobilitit am Gesamtenergieverbrauch der Region betragt etwa 17%. Die
Mobilitat stellt den drittgré3ten Verbrauchssektor dar.

Mobilitdt — Energie einsparen:

e Bewusstseinshildung zum Thema Generelle ,Entschleunigung” und ,Welche Fahrten
muss ich unbedingt mit dem Auto erledigen?*.

e Projekt Access2Mountain
e Projekt Rufsammeltaxi in der National- und Naturparkregion

e Projekt Gseisspur, E-Modedverleih bei Beherbergungsbetrieben
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e Projekt WOWO, energieautarkes Wohnen und Mobilitat

Mobilitat — Energieeffizienz steigern:

e Beim Neukauf neueste Technologie auswahlen (CO,-Emission, Drei-Liter-Auto,
Hybridtechnologie, E-Mobil, ...

Mobilitat — Erneuerbare Energie:

¢ Nutzung regionaler erneuerbarer Energie fur Mobilitat. Strom fur Elektromobilitat aus
PV, Wind und Wasser

8.2 Konkrete MaRnahmen / Zeitplan / Methode

Die konkreten MalRnahmen wurden im ,Tabellarischen Umsetzungskonzept zusammen-
gefasst, bewertet und ein Zeitplan fir die Umsetzung generiert. Das tabellarische
Umsetzungskonzept (Anhang B) wird dem Umsetzungskonzept als Excel Datei beigeflugt.

8.3 Tabellarisches Umsetzungskonzept

Aufbau und Gliederung:

Bedarf / Potential / Autarkiegrad

Zusammenstellung der Daten aus der Potentialanalyse und Energiebilanz der einzelnen
Gemeinden.

Energie Gesamtbedarf der einzelnen Gemeinden gegliedert nach Nutzergruppen
Energie Gesamtbedarf der einzelnen Gemeinden gegliedert nach Verwendungsart

Erneuerbare Energie Gesamtpotential gegliedert nach Gemeinden

Derzeitiger Autarkiegrad der Region (gegliedert nach Gemeinden)

Zielplanung

Zielvorgabe von Energieeinsparungen und Effizienzsteigerung bis 2035 mit 3 jahrigen
Zwischenzielen.

Aufteilung der Sparpotentiale nach Energie Verwendungsgruppen.

Aufteilung der Energiebilanzen nach Sektoren (Offentliche Hand, Haushalte, Gewerbe und
Industrie, Landwirtschaft, Mobilitét)

Zieldefinition Produktion Erneuerbare Energie

MaRRnahmenplan

Gliederung nach Sektoren: Offentliche Hand, Haushalte, Gewerbe und Industrie,
Landwirtschaft, Mobilitat

Maflnahmenkatalog gegliedert in die Bereiche Sparen, Effizienz und Erneuerbare Energie
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Angabe von Ort der Durchfiihnrung der Mal3nahme und Verantwortung (Region / EASN)
Berechnung der Wirksamkeit der Maflinahmen (kWh / %)

Zeitplanung bis 2035

Soll (Zieldefinition) — Ist (Mal3nahmenplan) Vergleich

Umgesetzte MalRhahmen

Tabellarische Gliederung der umgesetzten Ma3nahmen. Darstellung der Wirkung

Soll — Ist Vergleich: Zieldefinition — Umgesetzt in 3 Jahres Schritten

Diagramme

Gesamtpotential

Bedarf-Potential — Soll-Ist Situation
Ist Bedarf Verwendungsgruppen
Soll Bedarf Verwendungsgruppen

Das tabellarische Umsetzungskonzept lebt mit der Umsetzungsphase mit und wird lernend
aus den gewonnenen Erfahrungen standig angepasst und erweitert.

9 Offentlichkeitsarbeit

Zentrale Aufgabe der Offentlichkeitsarbeit ist das Kommunizieren der Energiestrategie der
Modellregion und der damit einhergehenden Projekte.

9.1 Mitwirken der Akteure

Der erreichbare Grad der Motivation der Bevélkerung, der regionalen Unternehmen und der
kommunalen  Entscheidungstrager wird die Messlatte fur den  Projekterfolg.
Steuerungsgruppe fur die Einbindung der Akteure ist das Projektmanagement der
Modellregion. Auf Bezirksebene wurde ein jahrliches Treffen aller Stakeholder als verbindlich
vereinbart. Auf Modellregionsebene werden die Treffen thematisch nach Bedarf durch das
PM unter Mithilfe des Regionalmanagements organisiert.

9.2 Organisation des laufenden Wissenstransfers

Die Organisation des laufenden Wissenstransfers erfolgt wiederum durch das
Projektmanagement unter Mithilfe des Regionalmanagements.

9.3 Konzept fur Offentlichkeitsarbeit

Als Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit wird die von Klimabundnis Osterreich zur Verfiigung
gestellte Publikation — Mag. Hannes Holler, Medien- Offentlichkeitsarbeit in Klima- &
Energie-Modellregionen herangezogen.

9.4 Kommunikationsstrategie
Strategische Offentlichkeitsarbeit erfolgt in 5 Schritten:
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Ausgangssituation analysieren
Dialoggruppen definieren
Zustandigkeiten klaren
Maflinahmen planen & umsetzen
Evaluierung

Folgende Instrumente der Information werden seit Projektbeginn konsequent angewendet:

Projekthomepage

Die Projekthomepage wird von KEM-Manager Ing. Gerhard Stangl betreut und laufend
aktualisiert.

Informationen des Modellregionsmanagers
Erscheint periodisch nach Erfordernis, ca. alle 3-4 Monate und enthélt alle relevanten
Informationen fir die beteiligten Akteure, wie Programmfortschritt, bisherige Tatigkeiten,

Ausblick, aktuelle Férderungen und Kontaktinformationen.

Diese Information wird allen Blrgermeistern, Gemeinderaten und Kommunalen
Klimaschutzbeauftragten tibermittelt

¢ Die Modellregionsmanagerinformation wird als Beiblatt der Zeitschrift Change
veroffentlicht

Uber die Homepage kann man diese Informationen downloaden.

Gemeindezeitung

In allen Gemeinden wird ab Frihjahr 2013 jeweils eine ¥z Seite zur Verfligung gestellt.
Rollup und Folder

Jedem Modellregionsmanager steht ein Rollup zur Verfigung. Auf Basis des
Umsetzungskonzeptes wird ein Folder erstellt der in der Modellregion verteilt wird.

Pressemitteilungen / Presseberichte / Pressekonferenzen

Bereits in der Startphase wurde die lokale Presse (Printmedien) konsequent eingebunden
und entsprechende Berichterstattung ist erfolgt. Dieser Weg wird weiter beschritten.

Veranstaltungen / Workshops

Bei allen Veranstaltungen ergeht eine Einladung an die lokale Presse mit Pressetext.

9.5 Organisationseinheiten

Alle erforderlichen Organisationseinheiten — Regionalmanagement - Energieagentur —
Projektmanagement bestehen bereits und wurden oben bereits ausfuhrlich beschrieben.
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10 Absicherung der Umsetzung

Zur Absicherung der Umsetzung wurde auf Bezirksebene durch das Regionalmanagement
bzw. die Regionalversammlung der Beschluss gefasst den gesamten Bezirk Liezen so weit
wie mdglich bis zum Jahr 2025 Energieautark zu machen.

Die erforderlichen programmatischen MalRBnhahmen (Strategie) sowie strukturellen
Malnahmen (Energieagentur) wurden getroffen.

10.1 Beschluss zu den Zielen der Modellregion

Das vorliegende Umsetzungskonzept und der zugehdrige kommunale Energieplan werden
nach Vorstellung vom jeweiligen Gemeinderat beschlossen (Vorschlag des
Projektmanagements).

Worschachwald, 31. Janner 2013 DI Thomas Potsch

11 Anhang

Anhang A Vollanalyse des Energiebedarfes und der erneuerbaren Energiepotenziale der
Klima- und Energie Modellregion Naturpark Eisenwurzen

Anhang B Tabellarisches Umsetzungskonzept — Arbeitsplan der Modellregion
Anhang C Leistungsverzeichnis KEM Naturpark Eisenwurzen

Anhang D Kennzahlenmonitoring KEM Naturpark Eisenwurzen
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Projektbezug

Das Ziel des Forschungsprojekts ,,Steuerungs- und Optimierungssystem fir die nachhaltige Nahrungs- und
Energieversorgung sozialer Gesellschaften ist die Entwicklung von Werkzeugen zum laufenden
Monitoring der Konkurrenzsituation zwischen der Nahrungsproduktion und allen weiteren
Verwendungsarten von landwirtschaftlichen Rohstoffen bzw. deren Basis in der 0Osterreichischen
Kulturlandschaft.

Im Rahmen des Projektes wird eine feingliedrige nationale Analyse dieser Fragestellung durchgefihrt.
Diese Analyse berticksichtigt sowohl die rdumlichen Aspekte im Stofffluss bzw. Stoffaustausch als auch
eine numerische Analyse, welche die maximal mdglichen Umwandlungskapazitiaten beschreibt. Das
gesamte Konzept mit allen wissenschaftlichen Aspekten wird im Abschlussbericht des Projektes
dargestellt.

Fir die nationale Analyse stehen die landwirtschaftlichen Daten vollstandig zur Verfigung. Diese wurden
bereits in ein komplexes landwirtschaftliches Bewertungsmodell eingearbeitet und im Rahmen des
Projektes AGROGEO abgehandelt. Um eine Diversifizierung der nationalen Ergebnisse zu erreichen,
wurde das Projekt in den Erhebungsprozess mehrerer Klima- und Energiemodellregionsprojekte
eingebunden. Der Abschlussbericht des Projektes BIOSPACEOPT, raumlich im oberdsterreichischen
Sauwald angesiedelt, liegt bereits vor. Mit diesem Teilbericht wird die Datenlage der Klima- und
Energiemodellregion EISENWURZEN als Foliensammlung dargestellt. Diese Daten flieBen in die
Gesamtmodellierung ein. Diese Kleinregion ist insofern besonders interessant, da sie in ihrem Kern mit der
Metallindustrie in Altenmarkt und St. Gallen einen starken Agglomerationsraum aufweist, der von einer
weitlaufigen Kulturlandschaft mit zum Teil sehr extensivem Charakter eingeschlossen wird.

Zusammenfassung der Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen

Der derzeitige Gesamtenergieverbrauch der Region Eisenwurzen liegt bei 283 Millionen kWh. Diesem
Verbrauch steht eine Gesamtproduktionsmenge von 709 Millionen kWh gegeniiber. Die Region verfugt
also technisch uber das 2,4-fache ihres eigenen Energiebedarfes. Die bedeutendste Einzelenergiequelle sind
die GroBwasserkraftwerke entlang der Enns. In drei Werken werden 492 Millionen kWh produziert, 78
Millionen kWh davon konnen in der Region praktisch genutzt werden. Die regionale Kleinwasserkraft
erzeugt zusatzlich jahrlich eine Strommenge von 46 Millionen kWh. Die Gesamtsumme von 124 Millionen
kWh Ubersteigt den derzeitigen Strombedarf von 112 Millionen kWh. Im Bereich der Warmeproduktion
wurde im Jahr 2012 nach verschiedenen Modellen ein Endenergiebedarf von 112 Millionen kWh
berechnet. Warme kann in der Region primér aus Biomasse gewonnen werden. Auf den Waldflachen der
Region stehen derzeit 14 Millionen Festmeter Holz. Der jahrliche Gesamtenergiezuwachs betragt 258
Millionen kWh davon konnten 102 Millionen kWh, das sind 35%, als Energieholz genutzt werden. Da
grofRe Waldgebiete in der Region aber weder in lokalem Besitz sind noch lokal verwertet werden kdnnen,
sinkt das Biomassepotenzial auf etwa 60 Millionen kWh. Das entspricht etwa der Halfte des derzeitigen
Gesamtenergiebedarfes. Die Region ist durch ihre komplexe topographische Struktur in der Nutzung der
Sonne benachteiligt. Das Angebot an Sonnenddchern betragt etwa 60.000 m2. Auf diesen Dachern kann
eine Energiemenge von 11.9 Millionen kWh erzeugt werden. Noch gar nicht genutzt wird das
Windkraftpotenzial, welches an zumindest zwei Standorten in Summe ein Flachenpotenzial fiir den Aufbau
von 16 Windkraftanlagen bieten wiirde. Dieses Potenzial wirde zusatzlich rund 56 Millionen kWh bringen.
Die Landwirtschaft erzeugt pro Jahr Nahrungsenergie (vor allem Milch und Fleisch) mit einem
Gesamtenergiegehalt von 9,8 Millionen kWh. Diese Energiemenge uberschreitet den regionalen
Nahrungsenergiebedarf von 9,5 Millionen kWh geringfiigig. Der grofite Energieverbraucher der Region ist
das Leitgewerbe. Dieses bietet in drei Werken, die der Metall- und Kunststoffindustrie zugeordnet werden
kénnen, etwa 1.000 Arbeitsplatze, bendtigt daflir aber 57,2 % des regionalen Gesamtenergiebedarfes. Die
privaten Haushalte folgen der Leitindustrie mit einem Anteil von 32,7 %. Das Kleingewerbe benétigt 8,7 %
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auf die offentlichen Aufgaben der Gemeinde fallen noch 1,4 %. Der groite Anteil der Energie wird in der
Form von Wé&rme bendtigt. Dafur mussen jahrlich Energietrager mit einem Endenergiewert von 112
Millionen kWh verwertet werden. Kraft und Licht bendtigen ebenfalls eine Energiemenge von 112
Millionen kWh. Fir die Mobilitdt missen 49 Millionen kWh an Endenergie bereitgestellt werden.
Insgesamt ist die die fossile Abhéngigkeit gering. Je nach gewahlter Methode (mit nationalem Strommix
oder regionaler Eigenversorgung) betragt der Gesamtanteil an fossiler Energie 36 bzw. 31%, ohne den
Mobilitatsbedarf nur 31 bzw. 15%.

Strategische Empfehlungen an die Region

Starken Schwéchen
Chancen « Die Region verfugt (ber einen » Eine Dammoffensive fordert
Agglomerationsraum, der den Menschen die Wirtschaft, schafft

eine hohe Anzahl an Arbeitsplétzen bietet.
Das grofite Unternehmen hat auch einen
technischen Zugang zu hohen Mengen an
Strom, der in Blickweite erzeugt wird.

Es sind alle Formen der erneuerbaren
Energieproduktion vorhanden. Bei
Vollauslastung ermdglichen diese nach
Umsetzung der Einsparungsmalnahmen
eine regionale Autarkie und wirden sogar
Uberschiisse erzeugen.

Der hohe Eigenanteil an erneuerbarer
Energie wirkt positiv auf den Klima- &
Energieschutz.

Die Landwirtschaft verfligt Gber fundierte
natlrliche Grundlagen, die allerdings
mittelfristig einem Risiko ausgesetzt sind.

Arbeitsplatze und Kkorrigiert die
mangelnde Geb&udequalitét.
Wir stoppen den
Leistungseinbruch ~ in  der
Landwirtschaft und orientieren
uns an  standortgerechten
Produktionsniveaus.

Das forstwirtschaftliche
Potenzial liegt oft nicht in
unseren Hé&nden. Wir missen
gute Partnerschaften zu den
grolien Grundbesitzern
schmieden.

Risiken

Die Anbindung der Randlagen wird durch
kleine Mobilitatskonzepte kompensiert
Der Ansiedlungsanreiz fiir
energieschwache Wirtschaftszweige
reduziert die Abhangigkeit wvon der
Metallindustrie.

Unsere Energiepotentiale sichern die
Arbeitsplatze und wirken damit der
Abwanderung entgegen.

Der  Altersdurchschnitt  der
Region ist hoch.

Die allgemeine Mutlosigkeit
des einzelnen Birgers bei der
Bewaltigung groRer Aufgaben
wird durch
Gemeinschaftsprojekte
reduziert.

Das Generationsdenken wird
durch Partnervertrage gefordert.

Teilergebnisse der Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen

Warmeversorgung: Gemeinsam mit dem Strombedarf dominiert die W&rmenergie den regionalen
Energiebedarf der Klima- & Energiemodellregion Eisenwurzen. Der Gesamtenergiebedarf der Wérme
betragt 39,7 % des Gesamtenergiebedarfes. Der groRte Warmebedarf besteht im regionalen Leitgewerbe,
der metall- und kunststoffverarbeitenden Industrie. Sie bendtigt 51% der Warmeenergie. Die privaten
Haushalte benoétigen 37%, das Kleingewerbe 9% und die kommunalen Aufgaben 3%. Der fossile Anteil im
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Warmebereich im Leitgewerbe strebt, soweit es sich nicht um aus Strom umgewandelte Wérme handelt,
gegen 100%. Die Haushalte beziehen ihre Warme im Schnitt zu 66% aus der Biomasse. Die Umwandlung
erfolgt in Kleinanlagen oder durch b&uerliche Nahwarmenetze. In der Gemeinde Weil3enbach an der Enns
wird dabei mit 87% der groRte Autarkiegrad erreicht. Die Warmenachfrage der Haushalte konnten auf
jeden Fall regional gedeckt werden. Industrielle Warme steht erst nach konkreten Nutzungsvereinbarungen
zwischen den GroRwaldbesitzern und dem regionalen Leitgewerbe bereit.

Stromversorgung: Das regionale Stromangebot Ubersteigt den Bedarf um ein Vielfaches. Autarkie
berticksichtigt aber nicht nur das Angebot sondern auch dessen Nutzbarkeit. In der Klima- &
Energiemodellregion Eisenwurzen werden in drei Enns-Kraftwerken im Jahresschnitt 492 Millionen kWh
an Strom erzeugt. Durch die technische Anbindung der Firma Georg Fischer in Altenmarkt erhalt die
Region einen Zugang zu ihrem eigenen Strompool und kann so fast 16% der GrolRRwasserkraft nutzen.
Zudem besteht eine grofle Anzahl von Kleinwasserkraftwerken, die bereits errichtet sind oder ein
nennenswertes Planungsstadium erreicht haben. Zusatzlich steht noch das regionale Windkraftpotenzial zur
Verfugung. Definiert durch eine mittlere Jahreswindgeschwindigkeit von mindestens 6,5 Meter pro
Sekunde in 100 Meter Hohe ber dem Gelandeprofil kénnen aus der Gsterreichischen Potenzialkarte
AUWIPOT zwei Standorte definiert werden. Der erste Standort ist der von den Haller Mauern in Richtung
Nord-Osten verlaufende Grat des groflen Leckerkogels bis zum Groflen Maiereck. Der zweite Standort
befindet sich in der Gemeinde Wildalpen und betrifft das gegen Osten ansteigende Gebiet des
Hochschwabs. Die Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen ist bereits heute unabhdngig von
Stromimporten und konnte bei einem Vollausbau etwa 54 Millionen kWh an Strom aus Wind- und
Wasserkraft exportieren.

Kraftstoffe/Mobilitat: Der ¢ffentliche Verkehr in der Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen wird
vor allem mit Linienbussen realisiert. Im Zeitraum zwischen 5:00 und 20:00 wird die Hauptachse (Liezen —
Adtmont — Hieflau — Land- St. Gallen — Altenmarkt) von 12 Verbindungen befahren. In die grofte
Seitenachse, das ist die Gemeinde Wildalpen fiihren pro Tag 4 Verbindungen. Die bestehende Bahntrasse
durch die Region steht nicht mehr fiir den Personalverkehr zu Verfiigung.

Haushalte: Der Energieverbrauch der Haushalte wird durch den Warmeverbrauch dominiert. Aus der
Analyse der Wohnobjekte im Gebdude- und Wohnungsregister 1l der Gemeinden kann ein hoher
Sanierungsbedarf der Gebaudehiillen abgeleitet werden. Der derzeitige, mittlere Heizwarmebedarf liegt bei
105 kWh pro m? und Jahr. Die Nettogrundflache der rund 6.200 Einwohner in der Region liegt bei
insgesamt 406.000 m2. Pro Person steht eine Wohnflache von 65 m2 zur Verfligung. Der Heizwarmebedarf
ist somit hoch, wird aber oft durch die Verwendung von regionaler Biomasse gedeckt. Von etwa 1.700
Wohnobjekten in der Region missen in den néchsten 20 Jahren 1.500 saniert werden. Deren Sanierung
wird jahrlich mindestens 7 Millionen Euro kosten. Bei weiter steigenden Energiepreisen betrdgt die
Refinanzierungszeit rund 16 Jahre. Getrieben durch die komplexe Topographie und die Defizite des
Mobilitatskonzeptes brauchen private Haushalte in der Region etwa 3.800 PKWs. Damit werden in der
Region mindestens 55 Millionen km pro Jahr zuriickgelegt.

Allgemeines Gewerbe: Die Region verfugt Uber etwa 1.800 Arbeitsplatze, wovon 1.000 auf das
Leitgewerbe entfallen. Weitere Arbeitspldtze ohne hohen Energiebedarf finden wir in den verschiedensten
Dienstleistungssparten, dem Tourismus und im kleineren Gewerbe. Mit einer starken Frequenz an
Wechselwirkungen zwischen dem Leitgewerbe und der Industrie darf gerechnet werden.

Leitgewerbe Metall und Kunststoffindustrie: An den Standorten Altenmarkt und in St. Gallen finden
sich mehrere Unternehmen der Metall- und Kunststoffindustrie. Deren Kompetenz liegt in der Erzeugung
von Bauteilen, Werkzeugen und verschiedensten Konsumgitern. Fir die Herstellung werden zum Teil
Primarstoffe wie Aluminium, Magnesium und Kunststoffe umgeformt und einer mehr oder weniger
intensiven Nachbearbeitung durch Friasen, Pressen, ... zugefiihrt. Der Energiebedarf stammt deshalb von
der Wéarmeerzeugung und den Antrieb der verschiedenen Maschine. Pro Arbeitsplatz werden rund 180.000
kWh, das ist der Gesamtenergieverbrauch von 4 Einwohnern der Region, verbraucht. Das Leitgewerbe ist
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das Kernelement der Region. Es bringt durch seine eigene fossile Abhangigkeit starke Risiken in die
Region. Zugleich sichert es aber als groRter regionaler Kompetenztréager die Zukunft der Energiewende.
Das Leitgewerbe hat bedeutenden Zugang zur Wasserkraft und kann starker Verhandlungspartner fir
regionale Entwicklungen sein. Im Rahmen des regionalen Energiekonzeptes muss das Leitgewerbe
eingebunden werden.

Offentliche Aufgaben: Die Gemeinden (ibernehmen in der Region die gesetzlich vorgegebenen Auftrage.
Der dafiir anfallende Energiebedarf betrégt pro Jahr rund 4 Millionen kWh. 51 % der Energie werden fir
die Beheizung Offentlicher Geb&ude und 34% fir die Beleuchtung sowie fir den Betrieb der
Abwasserversorgungsanlagen verwendet. Der Energieverbrauch pro Einwohner schwankt in der Region
zwischen 400 und 1.500 kWh. Als eigenstandiger Wirtschaftskérper wird jede Gemeinde in den
kommenden Jahren verschiedenen Optimierungen durchfiihren. Im Rahmen des regionalen
Entwicklungskonzeptes fiir eine Energiewende miissen aber vor allem die Offentlichkeitsaufgaben erledigt
werden. Der Focus liegt dabei vor allem bei der Aktivierung der Haushalte.

Land- und Forstwirtschaft: Im Projektgebiet der Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen
bewirtschaften 165 landwirtschaftliche Betriebe eine Flache von 1.920 ha. Bei einer mittleren
BetriebsgroRe von etwas mehr als 11 ha dominiert die Griinlandwirtschaft. Die teilweise guten Ertragslagen
dienen als Basis fur die Produktion von Milch und Fleisch. Der Tierbestand betragt im Jahr 2010 insgesamt
2.100 GroRvieheinheiten (GVE). Pro ha werden 1.1 GVE gehalten, weshalb die Bewirtschaftung als
extensiv und schonend bezeichnet werden kann. Die abgelieferte Milchmenge aus der Region betragt 2.496
Tonnen. Werden alle bereits erwahnten Parameter mit dem Erfassungsjahr 2003 verglichen, entsteht ein
klares Bild tber die Landwirtschaft. Mit Ausnahme einer leichten Konzentrationserhéhung im Tierbestand
befindet sich die Landwirtschaft in einer leichten Schrumpfungsphase. Die betrifft vor allem die Anzahl der
Betriebe und deren Intensitat. Mit 12 % am starksten eingebrochen ist der arbeitsintensive Zweig der
Milchproduktion. Deutlich zugenommen haben die kleinen Wiederk&uer wie Schafe und Ziegen. Noch ist
die Landwirtschaft in ihrer Betriebsanzahl und Leistung weitgehend stabil, was wohl auch auf die Chancen
im Nebenerwerb zuriickzufiihren ist. Allerdings breitet sich aus der, von landwirtschaftlichen Betrieben
fast entleerten Gemeinde Wildalpen ein Reduktionstrend in Richtung Gams bei Hieflau und Palfau aus.
Hier sollt kraftig gegengesteuert werden!
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der Land- und forstwirtschaftliche Kulturlandschaft
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und Das Untersuchungsgebiet

forstwirtschafilich gepragten Kulturlandschaft der
Naturparkregion Eisenwurzen
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Eine Detailstudie im Rahmen des Projektes
Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen

Studienpartner:

. \g Steier 8940 WeiB .
bei Liezen,
+ AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

oy ﬂ
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Eckdaten 1. Der Energiebedarf

GroRe: 58.500 ha
Einwohner: 6.200

Objekte

Wohnobjekte: 1.732
Gewerbeobjekte: 281
Sonstige: 190

Aktiv genutzt: 2.326
Nettogrundfliche: ~40 ha

Gewerbe

Leitgewerbe ist die verarbeitende
Industrie im Bereich Metall,
Kunststoff und Holz mit den
angeschlossenen Gewerbegruppen Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

* Gebiudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitit-Kraftstoff und Nahrung

Guggenberger, 2013

Naturraum

Das Untersuchungsgebiet ist ident mit
dem Naturpark Steirische
Eisenwurzen

Guggenberger, 201

Das Untersuchungsgebiet = ¥
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1.1 Bewertungsmethoden Energiebedarf nach Gruppen

Gesamtbedarf: 283 Millionen kWh/a
46.100 kWh pro Einwohner

Haushalte
Heizwéarme in Abhéngigkeit der Gebaudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebaudestatistik GWR 1)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitdt in Abhangigkeit von Alter und
FamiliengroRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

153000 008

Gewerbebetriebe

* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds joroso

* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

eitge
* Befragung der GroRverbraucher 0
Offentliche Aufgaben
* Messdaten der Gemeinden -
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen 1 B ——

Haushalte Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Guggenberger, zmI

kWh/a
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Der Energiebedarf e —=.

Energiebedarf nach Arten Energiebedarf nach Gruppe und Art
. @ Nahrung
o Kraftstoffe
100000.000 — |Stram
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) Wiirme ? ' Caftstoffe ' Nahrung ' Haushalt Sanstige Gewerbe Leit gewerbe Offentliche Aulgaben
Der Energiebedarf Der Energiebedarf AV}

e

~ Anteile fossiler Energie 1.3 Haushalte

mWiime Strom (nationaler Mix): 42 %
Kraftstoff: ~ 100 %

Anteil fossiler Energie in %

Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
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Qualitat der Wohngebdude
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Haufigkeit der Gebdude in den Qualitatsklassen
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Sanierungsklassen

Der Sanierungshedarf
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Dringend

Fossile Energie Wohnen + Mobilitat
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1.4 Gewerbe/Leitgewerbe
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1.5 Land- und Forstwirtschaft
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Flachenausstattung Landwirtschaft Tierhaltung Landwirtschaft
L filich im L k 4 im
7500 2500
3.120 ha
2
g 000 2000
1500 - § 1500
1000 E 1000
500 - 500
: - - -
Intonives Grinland ; Almen Ackerland Rindor Schwaine Schate tiagen Plorde Gefiligal
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
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Teilnahme am Umweltprogramm Energiebedarf Landwirtschaft
30.000
ha
OPUL MaRnahmen Fliache 25.000
Biologische Landwirtschaft 1.023
Umweltgerechte Bewirtschaftung von Acker- und 20.000
Griinlandflachen 1.019
Verzicht auf ertragssteigernde Betriebsmittel auf Ackerfutter- H
und Griinlandflichen 870 5 15.000
Mahd von Steilflachen 308
OPUL MaRnahmen artgerechte Tierhaltung 10.000
Weidehaltung bei Kiihen 748
Weidehaltung bei weiblichen Jungrindern 310
Weidehaltung bei mannlichen Rindern 236 5000
Weidehaltung bei Kalbinnen 193 l
Weidehaltung bei Schafen und Ziegen 122 0
& & & & & & ®
Alpung und Behirtung 701 ¢ < s & ‘3@*@6 “@e‘?(\ (f'\)
Behirtung 301 & &
<& <€
Guggenberger, 201

Nahrungsbilanz

10.000.000
= 8000000 -
=
L
-] i Regionale
2 000,000 1 Landwirtschaft
2 o Tourismus
o
& 4.000.000
5 # Wohnbevblkerung
=
Z 2000000

ll
Angebot Bedarf
Guggenverger, 201

Landwirtschaft/Nahrung Ozl —=F

1.5 Kommunaler Aufwand

Guggenberger, 2013
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Energieaufwand pro Person

1600 ®

1400 ]

1200 &

kA Eirebror
- efonsile Energie % &
~ 1000 -]
P H
£ &
o
$ o Ly
£ T
2 i
£ "3
- I PR .
& Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
b w * Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflichen
* Waldertrags- und Nutzungsmodell
200 + -1 * Produktionsmodell fiir Nahrung
* Leistungserhebung der aktuellen Wasserkraft
o p * Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

e -4

Potenziale 2. 1 Die Kraft der Sonne

mepet o Windkraft
LI Sennenenergie
- W Grofiwasserkraft
% o Kleinwasserkraft
° TR W Forstwirtschaft
£
-
5 somomm
!
:w ]

Technisches Potensial Nutzbares Potenzial Realisiertes Potenzial

Ihr Energieangebot . Die Sonnennutzung

Sonnenscheindauer WINTER Sonnenscheindauer SOMMER

Die Sonnennutzung . Die Sonnennutzung
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Globalstrahlung Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
589.000.000.000 kWh pro Jahr oder
2.700-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Décher mit > 80% der Maximalreferenz):
60.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliiche dieser Gebaude)
11.900.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

2. 2 Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
— Der Holzvorrat - BW —J/

v
Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

Die Bringungs- .
e wahrscheinlichkeit I =

. Nutzbarer Waldvorrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 14.00.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates
00 Holrverrst
Vorratsfestmeter pro Zele
. e

Moz

0030

H

H

Vorratsfestmeter pro ha
H

Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Datenguaten Hilshade, BEV, Wakidalen, BFW, Bewsrtang: G5G Zelgrolle 1 ha

Die Nutzung der Walder
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Umtriebsdauer @ 85 Jahre

Die Nutzung der Walder

Catmngusten: snade, BEV, Wakddalen, BFW. Bewsrng GSG  Zetgrolle: 1 ha B Bl

Energieholz / Jahr: 102.500.000 kWh

Datengualen: Hilshade, BEV, Wakiaten, BFW, Bewsrtang: GSG Zeligrolle: 1 ha

Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald

Energie jahrlicher Gesamtzuwachs
258.000.000 kWh oder
117 % des derzeitigen Bedarfes

Technisches
Potenzial

Nutzung nach Modell
102.500.000 kWh oder
81 % des zukiinftigen Gesamtbedarfes

Reales
Potenzial

Derzeitige Potenzialausnutzung
Gesamtbedarf Biomasse: 51.000.000 kWh
50 % des verfiigbaren Potentials

Ausnutzung
Potenzial

Die Nutzung der Walder

2.3 Die Wasserkraft

Die Wasserkraft

Aktuelle Leistung aus
Kleinwasserkraft: 36.800.000 kWh a.
GroRwasserkraft: 492.400.000 kWh a.
1 Projekt in Bau, mehrere in Planung

Datnrcunten Hitshade, DEV, Fhasliule, BULFLW

2.4 Die Windkraft

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt i ion: Energie, LFZ

170 Schiiler (LFS Grébming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

O
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Windenergie in 100 Meter Hohe
56.000.000 kWh

Windenergie in 60 Meter Hohe

Jatwrasmittatwart mis
0
- Tamischbach- 0 wab
bl 1 turm Hinterer Polster, Brandstein, Ebenstein

Datancuetan Hilshade, BEV, Winduans, AUWIPOT, ISPACE

—.

Datancuetan Hilshade, BEV, Winduans, AUWIPOT, ISPACE

Die Windkraft 2.5 Geothermie

Potenzial direkt vom

Stromangebot abhingig und deshalb
nur im 6konomischen Verdrangungs-
wettbewerb zu modellieren

Technisches Potenzial in der Region
100 Meter: 16 Anlagen, Typ Vesta 80, 350.000.000 kWh a

Lage der Standorte zum Teil sehr schwierig!

Energie in der Biomasse: 55.000.000 kWh

2.6 Nahrung

Biomasseertrag
kg Tiha

B <:o000

2.000 < 4.000
4.000 < 6.000
£.000 < 7.000

TR T

Datengusten Hashade, BEV, Flussifte, BMLFUW, Daten aus Sem Projekt SUPGHS, LFZ
Guggenberger, 2013

e =4 Die Landwirtschaft (@ PaE" )
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Nahrungsertrag 9.800.000 kWh Energiezukauf: 9.700.000 kWh

Zukauf an Energie
Gliha
. s

5<10
1015

Nahrungsenergie 10 <15

GJiha 15<30
.- [
s

Datanzeston: Hilsrade. BEV. Fhusibute, BALFUW. Datin iss em Provset SUPGES, LFZ Reumbesg Gumpeasten

Die Landwirtschaft @™ . Die Landwirtschaft

Datenguaten: Hilshade, BEV, Flussidule, BULFLW, Dal o . LFZ Raumbesg.

Fossile Energie pro Nahrungsenergie Land- und Forstwirtschaft - BILANZ

Fossiler Energleainsatz
GJ Energiel GJ Nahrung

Energie Biomasse

55,2 GWh
Gesamtenergie
64,9 GJ
Input

9,7 GWh
Output 3 Effizient
9,8 GWh 15.1 %

Datencuatan. Hitshade, BEV. Flussisute, BAMLFUW. Daten sus Sem Projekt SUPGIS. LF2 R

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie 2.7 Autarkie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
9.800.000 kWh oder
106 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Guggenberger, 201

Die Landwirtschaft Ozl =
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All ta I”ki e g i"ad (nach technisechem Potenzial)

Warme %
800

400

Nahrung % Strom %

—Technisches Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201

O

lhre zukiinftige Energiebilanz

Allfai‘kieg ra d (nach realisierten Potenzial)
Warme %
100

Nahrung % rom %

—Realisierte Potenzial —Bedarf

lIhre zukiinftige Energiebilanz

Guggenberger, 201

3. Bilanz und Szenarien

2012: 217.000.000 kWh a

2030: XXX.XXX.XXX kWh a

oo
5
g
(7
Sz 2
s £ e
2 ES
c 52
356
COE
£=2>

Guggenberger, 201

3.1 Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe

Vollsanierung/

Offentliche
Aufgaben

Warme Vollsanierung o s Vollsanierung Vollsanierung
Prozessoptimierung
Klasse A+++/
_— Klasse A+++/ E::Sset:rm;l/ Modernisierung/ MKO':S;;S’:;;’Q y
Kein Standby Modernisierung Reduktion des
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
i Fleisch und mehr und mehr Getreide/
9 Getreide/ Gemiise
Gemiise

Einsparungsziel: 41 %

Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben

Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung

Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Guggenberger, 201

Einsparungsziel:

kwh a

) A_ﬂGegenwart Zukunft

@ Nahrung |
 Krafustoffe
—_— PR
i i Wrme
e e e e —_

P—
—

Hawshal  Somstige  LeBgewerbe Offentiche sonstige
Gewethe Aufgaben Gewethe

Lekgeaerbe  Offentiche

Aufgaten

Guggenberger, 2013

Einsparungsziel: 41 %

10
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ZU kij nﬁi g Er AUia rk ieg rad (nach reslislerten Potenzial)

Warme %
300 ,

200 |

100

Nahrung % Strom %
—MNutzbares Potenzial —Bedarf

Guggenberger, 201

lIhre zukiinftige Energiebilanz

3.3 Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201

100
@ Wirtschaftliche
E] Vollsanierung
£ - maéglich
I R e
220 i
v
s 3 l
u 1 Vollsanierung
3 ' nicht
. rentabel
1
100 50 100 ! 150 200 kWhimia
sTragenSie hier lhren Heizwa bedarf/Energiek hl ein

Der Sanierungshedarf

Datancuaten: Hishade, DEV, Gebaudedaten - GWR I, Dewsrtung. G5G

Der Sanierungshedarf

Sanierung Investitionen/Energiebilanz

Solarnutzung Investitionen/Energiebilanz

910.000 m? Sanierungsoberfliche

Summe: 138 Millionen €
(86.000 € / Objekt)
Umsetzungszeitraum 15 Jahre

150 €/m**

Oberflachenfaktor 3

Jahresinvestition: 9,2 Millionen
€

370.000 m? Nettowohnfliche

* 150 €/m?: Mischpreis der Gesamtsanierung (Dmmung, Fenster, Tiiren, Heizanlage) umgelegt auf die Gebéudeoberfliche

Investition

Einsparung

1 kWh Investition
= 19,3 kWh Einsparung

147.000 m* Dammung
147.000.000 kWh

2.800.000.000 kWh
in 50 Jahren

Guggenberger, 201

e -

Photovoltaik Thermisch
29.800 m? 29.800 m?
Kollektorflache Kollektorflache
Jahresertrag: Jahresertrag:
150 kWh 300 kWh
Strom/m? Warmwasser/m?

Kosten: e — Kosten:
400 €/m? Investition 450 €/m?
715 kWh/m? illionen 600 KWh/m?

nen/Jahr

Gesamtertrag*
Aufwand: 39.000.000 kWh

Gesamt 25 Jahre
Aufwand: 21.000.000 kWh
Ertrag: 112.000.000 kWh

1 kWh Investition
=9,7 kWh Produktion

40 Jahre: 380.000.000 kWh

Guggenberger, 2013

11
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- — - 2 . .
Wirtschaftlichkeit Sanierung 4. Gemeindevergleich
der D& ( Teuerung der Energie um 5%)
- 1
w
| NN
000000 I I L
L2 s e s s 7 8 s moumom o ooy omos o om oo s ST
Jahre nach der Investition e ST N
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201
P e
— . TR — s “ . .
Endenergieverbrauch Fossile Abhangigkeit
n mmEndenergie Summe Soam Anteil fossile Energie %
i ® —Eridenergic pro Person 100
_{ 48000 s
£ 70 i E
40000 g ;‘: 75
60 | E H
3 3
50 32000 g E é
£
AT 24000 E?, %0
E 55
29
0 &
g
16000 § &
E 25
2 I = : i
I .
10 £
<
L SN T S vy e . kT Atenmarktbeist,  Landl  GamsbeiMiefau  Pafu  SanktGallen  Weifenbachar  Widben
Gafen der Even Gallen der Enns
Guggenberger 201 Suggenberger 201

Energiepotenziale Realisierte Autarkie
% 200,000,000 ._%“ -'I_W l&ealsierl;\férme% :
‘g W Potenziale Technisch g‘ Realsiert Strom%

® Potenziale Nutzbar ; 0
| Real Nah %
g 300.000.000 i Potenziale Realisiert g ang e o
= -
§ 200000000 % 200 | a
g g
B 2
® 100.000.000 ® 100 — — -
* ol
w w 1
4 [ ‘ . ‘ h o . l I | H H
S I’ 5 o N > & " 5
(asf \?‘$ \@\“-@ & \(:is? o @\5} rﬁ\‘&o \?@ ; @3? & G#o &&& @q@
& g‘* g & (&& & & *
63\“‘“ & qf‘é @w(é & (\éy
& o & &
Guggenberger, 201 Guggenberger, 2013

D =& D =&
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]
2
o
g 300
=
=
o200
&
]
@ 100
g
w

Mogliche Autarkie

m Maglich Warme %
Maglich Strom®
'l Moglich Nahrung®

& &
&\6‘ @Q"
o -+

uggenberger, 201

Guggenberger, zmI

5. Tabellen

Eckdaten

Paramater Einheit Wert
Bevdlkerung
Flache pro Einwohner ha 3,5
Einwohner n 6.144
Durchschnittsalter Jahr 51
Anzahl PRW n 3.628
Wohngebjude
Mittlerer Heizwarmebedarf kwhm*a 105
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 280,6
Anteil fossiler Energie % £
Gesamtenergie
“erbrauch kwh/a  283.226.360
pro Einwohner kyh/a 46,008
Anteil fossiler Energie % 50
Mazximal magliche Einsparung % 41

Guggenberger, 201

Energieverbrauch Wohnbevdlkerung

MNutzung Endenergie

kwhia k)
Heizen 31.921.069 36,3
Warmwasser £.009.851 6,8
kraft/Licht 4,463,812 51
nAokilitat 36,473,228 41,6
Mahrung 8.986.859 10,2
Summe 87.760.820 100,0

Geb3udenutzung
Nutzung Anzahl
Wohnen 1732
Gewerbe 281
Sonstige 313
Gesamt 2326

Verbrauch: Privathaushalte

Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie

kih/a % kwh/a %
Haushalte 7,760,820 L0 wirme 112,419,868 39,7
Sonstige Gewerbe 25.389.974 9,0 Stram 112.440,760 39,7
Leitgewerbe 166,130,418 587 Kraftstoffe 48,874,993 17,3
Gffentliche dufgaben 3.951.148 14 Nahrung 9.430.739 34
summe 283,226,360 100,0 summe 283,226,360 100,0

O

Guggenberger, 201

o

Verbrauch: Einzeln

Endenergie
a

O

2 ]

Guggenberger, 2013

K/ %
Nutzergruppe warme strom Kraftstoffe Nahrung summe
Haushalte 37.630.920 4.463.813 36.475.228 8.986.85  B7.760.820 31,0
Sanstige Gewerbe 11441133 6.709.142 7.233.700 25.383.974 9,0
Leitgewerbe 60,918,098 93,698,201 4810.239 503.880  166.130.418 56,7
Offentliche Aufgaben 2229717 1,369,605 351,826 3.951.148 14
summe 112.019.868 112.440.760 48.874.993 9490739 183.226.360
% 39,7 39,7 17,3 34

FossileEndenergle

kwh/a %

Nutzergruppe warme strom Kraftstoffe summe
Haushalte 13.517.983 1.684.050 36.045.760 51.447.751 376
Sonstige Gewerbe 452,349 2817840 7.233.700 14,604,488 10,7
Leitgewerbe 23.195.732 41.957.244 4810.239 69.963.215 51,4
Sffentliche Aufgaben 1129511 575,234 351,826 2,056,571 15
summe 41,266,663 46.659.133 46.089.693 136.015.495
% 0,3 343 35,4

13



30.12.2012

Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie
Warme  Krsft/ucht  wobiliear ! ossiler summe %
Energie

Industrie 8.393.193 2.691.304 1.248.389 - 12.333.886 6,3
Handwerk B874.880 1.881.446 845,576 43 2.601.902 18
Bau-Erdbewegung-Transport 43.011 133,550 2,413,550 36 2,650,112 1,4
Tourismus/Gastranomie 1.524.134 1.183.153 332,410 40 3.033.696 L6
Dienstleistung/Handsl 939.013 1.340.498 515.215 40 2.854.726 L5
Lebensmittel - - - 57 - -
Kommunaler Energiebedarf 2.229.717 1.369.605 351.826 51 2.951.148 2,0
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe 345.000 405.000 - 50 750.000 0,4
sonstige 180.000 180.000  1.440.000 % Leon.0oo 09
Landwirtschaft - 732,391 1.247.800 - 1.980.190 L0
Aanteil regionale Leitwirtschaft 60.000.000 98.000.000 4.000.000 38 162.000.000 83,1
summe 74.588.948 107.976.948  12.395.765 336 194.861.660

Guggenberger, 201

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Nutzbar Realisiert
Warme % 96,5 58,7 53,6
Strom % 534,37 166,2 111,5
Nahrung % 104,1 104,1 104,1

Wit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Mutzbar Realisiert
Warme % 196,2 113,3 109,0
Strom % 63,1 2376 159,3
Mahrung % 1157 1157 1157

Potenziale

Potenziale an ereuerbarer Energie

Quelle Technisches Nutzbares Realisiert

kwh  Anteil % MengekWh  Anteil%  Menge kWh
Forstwirtschaft 102.522.248 58,5 59.988.508 100,0 59.988.508
Kleinwasserkraft 46.250.000 100,0 46.250.000 100,0 46.290.000
GroRwasserkraft 492.400.000 16,0 78.784.000 100,0 78.784.000
Sonnenenergie 11.940.000 100,0 11.940.000 50 597.000
‘Windkraft 56.000.000 100,0 56.000.000 - -
Summe 709.152.248 357 253.002.508 734 185.659.508

Der Anteil an nutzbarer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flachenanteil

des

an externen v ingungs- und Nut

realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials

DerAnteil d
subjektiven Schatzung

beruht auf einer

Guggenberger, 201
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschafilich gepragten Kulturlandschaft der
Gemeinde ALTENMARKT BEI SANKT GALLEN

LFZ Raumberg-Gumpenstain
|fZ Mag. Thomas Guggenberger MSc.
Abteilung fiir Okenomie und Ressourcenmanagement,
e A thomas, at

Eine Detailstudie im Rahmen des Projektes
Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen

ﬁ Studienpartner:

=

bei Liezen,

- + AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

O

8940 WeiBenbach

Teer, 201

lhre Gemeinde @™

Eckdaten:
GroRe: 4.307 ha

Einwohner: 905
Wohnobjekte: 226
Gewerbeobjekte: 34
Sonstige: 37

Aktiv genutzt: 279
Nettogrundflache: ~ 5.3 ha

Guggenberger, 201

1. Der Energiebedarf

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

* Gebiudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitit-Kraftstoff und Nahrung

genberger, 201
e

Bewertungsmethoden

Haushalte

* Heizwirme in Abhéngigkeit der Gebdudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebaudestatistik GWR 1)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitit in Abhéngigkeit von Alter und
FamiliengréRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

¢ Aus LeistungsgréRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroRverbraucher

¢ Regionale Lastenverteilung

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Lastenaufieilung der iiberregionalen Wirtschaft

der Arbeitsplitze

Wisspe
@
Gemeinde Anteil %
Wildalpen 5,77
Gams 7,82
Palfau 5,75
. i Land| 19,79
Faktoren furFEEW|chtung. st. Gallen 31,97
¢ Waurzel(Distanz) WeiRenbach 11,20
¢ Anzahl der Einwohner Altenmarkt 17,70

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf Nz -~

Energiebedarf nach Gruppen

Gesamtbedarf: 45,2 Millionen kWh/a
50.600 kWh pro Einwohner

ry
= ™7
-
—
[=———]
Haushalte Sonstige Gewerbe Leilgewerbe et lic e At gaben
Der Energiebedarf =
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Energiebedarf nach Arten Energiebedarf nach Gruppe und Art
o @ Nahrung
o Kraftstoffe
Strom |
1500000 | e ae — | BWirme
. e - — . o =
- Wirme Strom ‘ Kraftstoffe ' Nahrung ' Haushalt Sonstige Gewerbe Leit gewerbe Offentliche Aufgaben
Der Energiebedarf ’ Der Energiebedarf AW,

Anteile fossiler Energie Haushalte
] —
E !
8
g | I
. Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewer be Offentliche Aufgaben

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf

Qualitdt der Wohngebdude Fossile Energie WOHNEN
Haufigkeit der Gebdude in den Qualitadtsklassen AT Cm LT d ; . " e o
200 —
e | BS :
e 4 o8
150 i - ‘_. = ] : 4 ..
_ ‘u LN B L
T 100 ] o .
< . E l =
0 49 g .l n
L | ) P
4 2
0 l.l m
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend
moglich =3
Sanierungsklassen = 3
Datenguaten rilsrade BEV, Gebsudedaten - GWR 11 Bewertung GSG.
Der Sanierungsbedarf oV Nz =/
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Fossile Energie GESAMT Gewerbe/Leitgewerbe

Antail fossiler Energle HAUSHALT =l J - 4y f = (E
* g f o y v

Datengueten rulsrade DLV, Gebsusedaten - GWR 11, Bewertung G50

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art Land- und Forstwirtschaft
1
- ||
| \

Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand
 2.000.000 -
H
-] i Regionale
-% Landwirtschaft
 1,000.000 o Tourismus
2
5  Wohnbevblkerung
2
o :
Angebot Bedarf

[ -



30.12.2012

Energieaufwand pro Person
1200 R 1]
- efonsile Energie % a:
E 1000 + + 50 .g
“é 800 + - 40 E
= ]
e
: I I I :

Guggenberger, 201

2. Das Energieangebot

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
* Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflichen

* Waldertrags- und Nutzungsmodell

* Produktionsmodell fiir Nahrung

* Leistungserhebung der aktuellen Wasserkraft

* Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Guggenberger, 201

e -4

Gesamtpotenziale

o o Windkraft
i Sonnenenergie
T W Grofwasserkraft
o Kleinwasserkraft
P  Forstwirtschaft

&
g
g

]
g
g

Enerrgiepotenzialein kWh pro Jahr
) x
E
E

%
i
]

Nistzbares Potenzal Realisiertes Potenzial

Technisches Potengial

Die Kraft der Sonne

Ihr Energieangebot

Die Sonnennutzung

SonnenschemdauerWlNTER

Die Sonnennutzung

Sonnenschemdauer SOMMER

Abaalute

Sannescheindauer
(Stunden/anat)

Jult s (LY o £
B0 [

[ i £

Datenquetien Hashase BEV

Die Sonnennutzung
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Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
44.000.000.000 kWh pro Jahr oder
1.300-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Décher mit > 80% der Maximalreferenz):
10.000 m? (Drittel der iiberbauten Fliiche dieser Gebaude)
2.000.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
— Der Holzvorrat - BW —J/

v
Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

Die Bringungs- .
e wahrscheinlichkeit I =

. Nutzbarer Waldvorrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 1.010.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates

700

H

H

Vorratsfestmeter pro ha
H

Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald
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Umtriebsdauer @ 82 Jahre

Oalancustan rtshada IV, Waksalen BFW Bewsring GSG__ Zebgréde | ha il

Die Nutzung der Walder

Energieholz: 5.300 Vorratsfestmeter

Energiehotzmengen

nnnnn

Energie aus fomtlicher Bicmasse

WWWh jre: Zefle und Jahe

i
0041000
1000 2 1800
1800 <2000
2000

Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses

28.000.000 kWh oder
182 % des derzeitigen Warmebedarf

Maximale
Potenzial

Nutzung nach Modell
8.500.000 kWh oder
55 % des derzeitigen Warmebedarfes

Realisiertes
Potenzial

Ausnutzung des Potenzials
Derzeitiger Biomassebedarf: 6.300.000 kWh
=74 % des Potenzial

Nutzung des
Potenzials

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft

Die Wasserkraft

In den Ennskraftwerken
| : werden jahrlich
LN 339 Millionen kWh Strom
3 produziert. Auf diese Energie
kann konnen 13 Millionen kwWh
genutze werden.

Datancusten ritshade DEV, Flusisse, LU
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Die Windkraft Windenergie in 100 Meter Hohe

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Groming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com Datangueten rilshade. BEV, Winduans, AUWIPOT. ISPACE

Windenergie in 100 Meter Hohe Nahrung
56.000.000 kWh

Datancuetan Hilshade, BEV, Winduans, AUWIPOT, ISPACE

Energie in der Biomasse: 5.700.000 kWh Nahrungsertrag 1.500.000 kWh
<L \ P \ _ 77 4 Il 7P \ ap \ .

Biomasseertrag u
kg Tiha 'y
B <200 .
2000 < 4.000 Nahrungsenergie 1015 .
4,000 < 6.000 Gllha 15=30
6000 < 7.000 - Bl = ﬁ .}
»=7.000 Bl s<n
Datencusten rulsrade DEV, Flusbsde BULFUW Daten sus Sem Prost SUPGES LFZ Raumberg-Gumpenaten Datencusten rulsrade DEV, Flusbsde BULFUW Daten sus Sem Prost SUPGES LFZ Raumberg-Gumpenaten H o
Gu

Die Landwirtschaft Nz =2 : Die Landwirtschaft =
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Energiezukauf: 900.000 kWh
qray A 77 4

Ol /1

Zukauf an Energie ke

GJdiha

<5
s<10
10<15
15<30
»=30

Datancsten rilshade DIV, Flusiste, BULFLY, Daten sus Sem Projest SUBGES LFZ Rsumberg-Gumpsnatein

Die Landwirtschaft @™

Fossile Energie pro Nahrungsenergie
pd \ =< 77

Nl /)

Fossiler Energieeinsate -
GJ Energiel GJ Nahrung
[ ELE

025<080

Dsa<100

100« 200

>200

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
1.500.000 kWh oder
112 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Allfal”kiég i"ad (nach technischem Potenzial)

Warme %
5.000

4.000 |

3.000
2000 |
1000 |

.°\

Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

Allfai‘kieg i’ad (nach realisierten Potenzial)
Warme %
200
100
Nahrung % Strom %
—Realisierte Potenzial —~Bedarf
Guggenberger, 201

Ihre zukiinftige Energiebilanz @™

3. Bilanz und Szenarien

2011: 46.000.000 kWh a 2030: XXX.XXX.XXX kWh a
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Eine mogliche Zukunft

" A o Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung

Klasse A+++/
S Klasse A+++/ Ezﬁs;:rgh;l/ Modernisierung/ M'Z'SZ?;Q;:;’Q /
bt Sy Modernisierunt Rl s Zusammenleguni
9 Marktdruckes oung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Au!o 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
Fleisch und mehr und mehr Getreide/
Rainno Getreide/ Gemiise
Gemiise

Einsparungsziel: 41 %

Guggenberger, 201

Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%

Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

Gegenwart

kWha

Mawnha®  Somtige  LeMgewerbe  Offentiiche
Gewerbe Autgaben.

Einsparungsziel: 41 %

Zukunft

| ahrung
 Kradftstotfe
Stram
| mwarme

Hanha®  Somtige  LeMgewerbe  Offentiiche
Gewerbe Autgaben.

Zukiinftiger Autarkiegrad (ucn wsieten potensa

Warme %
150 ,

Nahrung % Strom %

—nMNutzbares Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201

100
@ Wirtschaftliche
] Vollsanierung
Z2 maglich
= & =t o e mm =
=1 |
20 i
i &5 '
58 i
u 1 Vollsanierung
22 ! nicht
rentabel
1
i
1
- 100 50 100 + 150 200 kWhimia

@Tragensnhterlhren. izwirmebedarf/Energiek hl ein

Guggenberger, 2013

Der Sanierungshedarf
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Wirtschaftliche Sanierung

Datengueten rulsrade DLV, Gebsusedaten - GWR 11, Bewertung G50

- — Guggenberger, 201
Der Heizwarmebedarf @™ -

Sanierung Investitionen/Energiebilanz

150 €/m**
Oberflach

enfaktor 3

131.900m? Sanierungsoberfliche

44.000 m? Nettowohnflache

* 150 €/m': Mischpreis der Gesamtsanierung (Ddmmung, Fenster, Tiiren, Heizanlage) umgelegt auf die Gebaudeoberfliche

Summe: 19,3 Millionen €
(87.000 € / Objekt)

Umsetzungszeitraum 25 Jahre
Jahresinvestition: 0,7 Millionen €

Guggenberger, 201

Wirtschafilichkeit Sanierung

dder D: I

Teuerung der Energie um 5%)

30000.000,00

25.000.000,00

20.000.000,00

15000.000,00

10.000.000,00

w il
N | |

-5.000.000,00 It

1000000000

-15.000.000,00

-20.000.000,00

-25.000.000,00

12 03 4 s & 7 8

Jahre nach der Investition

9 1001 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 20 25 26

Guggenberger, 2011

Der Finanzierung

5. Tabellen

sullenberler, zmI

Eckdaten

Farameter Einheit wert
Bevalkerung
Flache pro Einwohner ha 4,8
Einwohner n 892
Durchschnittsalter Jahr 52
anzahl PKW n 528
Wohngebiude
nittlerer Heizwarmebedarf kwhm® a 104
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 07,1
Anteil fossiler Energie % a5

Guggenberger, 201

Dl =&

Mutzung Endenergie

kiwh/a %
Heizen 4,676,367 36,0
Warmwasser 878,023 6,8
Kraft/Licht 672,465 5,2
Mabil itat 5.450.021 41,3
MNahrung 1.329.442 10,2
summe 13.006.327 100,0

Verbrauch: Privathaushalte

Energieverbrauch wohnbevilkerung

Gebdudenutzung
Nutzung Anzahl
Wohnen 226
Gewerbe 34
Sonstige 19
Gesamt 279

Guggenberger, 2013

Dl =&

10
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Vi auch: Gruppierur Vi Einzel
. . ,_ = [E
erbrauch: C ruppilerungen erbrauch: Einzeln
Endenergie
Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie kith/a %
kWh/a % kWh/a % warme Strorn Kraftstoffe Nahrung Summe
Haushalte 5.554.390 £72.465 5.450.031 1.329.442 13.006.327 28,8
Haushalte 13.006.327 8,8 Warme 16,824,907 379 Sonstige Gewerbe 216,539 277,256 1.652.563 2,146,359 48
Sonstige Gewerbe 2,146,359 4,8 Sstrom 18,875,965 1,8 Leitgewerbe 10.995.355 17751351 839.487 272 29609905 656
Leitgewerbe 29,609,905 65,6  Kraftstoffe 8.015.291 17,7 Offentli che Aufgaben 158.623 174892 73.211 406,726 0,9
Sffentliche Aufgah 406.726 09 Nah 1.353.154 20 Summe. 16.924.907 18.875.965 8.015.291 1.353.154 45.169.217
entliche Autgaben 2 s Ahruing d % a5 a8 17 30
Surnme 45.169.317 00,0 Summe 45.169.917 100,0
Fossile Endenergie
kih/a %
Warme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 2.544.788 285.738 5.387.727 8.218.252 36,4
Sonstige Gewerbe 135.893 116.448 1.652.563 1.904.904 8,4
Leitgewerbe 415,730 7.455.568 839,487 12,450,784 552
Offentli che Aufgaben 110.243 73.455 73.211 256,908 1,1
Summe 6.636.411 7.857.753 7679777 22.573.941
% 30,3 348 34,3
Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Potenziale an emeuerbarer Energie

Endenergie
Warme  Kraft/Licht  Mobilitat Anteil fossiler Summe % Quelle Technisches Nutzbares Realisiert
Energ; kwh  Anteil% MengekWh  Anteil%  Mengekwh
Industrie 321318 257.054 64.264 - 642.636 20 Forstwirtschaft 8.457.611 78,8 6.693.448 100,0 6.693.448
Handwerk 53764 147.851 67.205 53 268.820 08 leinwassarkraft R 1000 i 100,0 N
Bau-Erdoewegung-Transport N N L.240.000 = 1.240.000 39 GroBwasserkraft  338.900.000 3,9 13.098.337 100,0 13.098.337
Tourismus/Gastronomie 83.340 53.820 16.540 7 153.700 05 " o g .
Dienstleistung/Handel 108.199 125462 56.837 66 290498 0,9 Sonnenenergie 2.001.663 100,0 2.001.663 3.0 100.083
Lebensmittel - - - 20 - - Windkraft - 100,0 - - -
Kommunaler Energiebedarf 158.623 174.892 73.211 70 406.726 13 Summe 349.399.274 6.2 21.793.447 91,3 19.891.868
0 B R - B B R
sonstige 25.000 25000 200.000 40 250.000 08
Landwirtschaft - 72975 139186 - 212,161 07 Der Anteil an nutzbarer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flichenanteil
Anteil regionale 10620.273 17346445 708.018 38 28674737 89,2 an externen itzer igt. Bringungs- und Nuts ichkeiten des
Summe 1L370.517 18203500  2.565.261 451 32139278 erten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
Der Anteil des realisi ials beruht auf einer

subjektiven Schatzung

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Nutzhar Realisiert
warme % 56,1 45,5 39,8
Strom % 1.800,7 74,7 63,7
Nahrung % 1143 1143 1143

Wit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Techniseh  Nutzhar Realisiert
warme % 137 93,1 80,8
strom % 2.572,4 10,7 99,5
Nahrung % 177,0 177,0 137,0

Guggenberger, 201

11
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschafilich gepragten Kulturlandschaft der

Gemeinde GAMS
LFZ Raumberg-Gumpenstain
O gummgmm-mﬁmmwmm "

Eine Detailstudie im Rahmen des Projektes
Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen

28

=

bei Liezen,

- + AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

O

Studienpartner:

8940 WeiBenbach

Teer, 201

Eckdaten:
GroRe: 4.626 ha

Einwohner: 671
Wohnobjekte: 204
Gewerbeobjekte: 21
Sonstige: 16

Aktiv genutzt: 252
Nettogrundflache: ~ 4.7 ha

Guggenberger, 201

lhre Gemeinde @™

1. Der Energiebedarf

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

* Gebiudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitit-Kraftstoff und Nahrung

berger, 201
e

Bewertungsmethoden

Haushalte

* Heizwirme in Abhéngigkeit der Gebdudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebaudestatistik GWR 1)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitit in Abhéngigkeit von Alter und
FamiliengréRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe

* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

¢ Aus LeistungsgréRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroRverbraucher

¢ Regionale Lastenverteilung

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Lastenaufieilung der iiberregionalen Wirtschaft
o
@
Gemeinde Anteil %
Wildalpen 5,77
Gams 7,82
Palfau 5,75
Faktoren fir Gewichtung: Isf'ngla"en ;i';:
* Wurzel(Distanz) WeiBenbach 1120
* Anzahl der Einwohner Altenmarkt 17,70
Guggenberger, 201
Der Energiebedarf (@

Energiebedarf nach Gruppen

18000 00
Gesamtbedarf: 23,6 Millionen kWh/a
36.100 kWh pro Einwohner
130 20

kWh/a

amaom
amaom
1000000 +
_  ——

Haushahe Sonstige Gewerbe Leilgewerbe et lic e At gaben

Guggenberger, 2013

Der Energiebedarf Itz -

A
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Energiebedarf nach Arten

: . -
- T T d

Widrme Strom Kraftstoffe Nahrung
Guggenberger, 201

kWh/a

Der Energiebedarf

Energiebedarf nach Gruppe und Art
:
Haushalt Sonstige Gewerbe Leit gewerbe Oﬂ;'..'ntbi(hc J\ufgal;e

Der Energiebedarf

Guggenberger, 201

___Anteile fossiler Energie
i T Strom (nationaler Mix): 42 %
Wirme Kraftstoff: ~ 100 %
= L |
= "
2
I
@
b
g »®
2
2
<
Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf

Haushalte

Qualitdt der Wohngebiude

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitadtsklassen

200
=
8 100
c
<

22
0 B !
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend

moglich
Sanierungsklassen

Der Sanierungsbedarf

! 1 m
o 2
[ ]
* o =
‘ ]
a® "
1 = [ ] =
Amgil fossilor Ensrgio WOHNEN ] <4
-
B ..
L__EXL
e
-0
[— g
Oatancustan ritshade LV, Gabsusadaten - GAVR I, Dewwriung GSG ol
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Fossile Energie GESAMT Gewerbe/Leitgewerbe

ry
m e’ J f Tl
e m i ‘
- . - ™
o o /
]
a | A
Antoil fossiler Energio HAUSHALT ’ i
- 4 ; L 2
Bl J "
I { ’
C e
-
[

Datengueten rulsrade DLV, Gebsusedaten - GWR 11, Bewertung G50

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art Land- und Forstwirtschaft

ey

socanm

.....

~ Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand
1.500.000
=
=
-
£ 1.000.000 i Regionale
-% Landwirtschaft
2 o Tourismus
o
&
g 500.000 W Wohnbevilkerung
=
z
o
Angebot Bedarf
uggermerge 201 Guggenverger, 201

D = D =&



30.12.2012

Energieaufwand pro Person
" g
«E 000 + 50 .§‘
“é 500 - né
H 3
: I I I :

o
Guggenberger 201
Kommunaler Energieaufwand mL

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)

2. Das Energieangebot

Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflichen
Waldertrags- und Nutzungsmodell

Produktionsmodell fiir Nahrung

Leistungserhebung der aktuellen Wasserkraft

Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Guggenberger, 201

Gesamtpotenziale
o W Windkraft

N sonnenenargia
W Groflwasserkraft

.‘g; M Kleinwasserkraft

P W Forstwirtschaft

a

F-

2

B

2L om0

{

®

$ oo

&

. Technisches Potensial Nutrbares Potencial Realisiertes Potenoial
Ihr Energieangebot

Die Kraft der Sonne

Die Sonnennutzung

Sonnenscheindauer WINTER

(Stundenibonst)
Dazember woema[ ]
Bl [Thue-sn

] 0« o0 [ as0wzm0 ] mo

Datenquetien Hashase BEV i

Die Sonnennutzung

Sonnenscheindauer SOMMER

Die Sonnennutzung
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Globalstrahlung Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
48.000.000.000 kWh pro Jahr oder
2.600-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Décher mit > 80% der Maximalreferenz):
8.200 m? (Drittel der iiberbauten Fliiche dieser Gebaude)
1.600.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
J/i Der Holzvorrat - BFW —J/

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

Die Bringungs-

ey wahrscheinlichkeit s [

Nutzbarer Waldverrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 1.300.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates

700

H

H

H

Vorratsfestmeter pro ha

Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald
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Umtriebsdauer @ 86 Jahre Energieholz: 5.800 Vorratsfestmeter

Energishclzmengen
Verratatostmetor o Zella und Jahr
o

(e

asenn

toans

T

Dutencumten ritshade DEV, Wakddsien BFW. Bewsring GSG_ Zwhgrde 1 he Datengueten rilshade DEV, Wakidaien BFW Bewsring GSG__ Zeigrode ha

Die Nutzung der Walder 4 Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses

32.500.000 kWh oder
370 % des derzeitigen Warmebedarf

Maximale
Potenzial

Nutzung nach Modell
9.500.000 kWh oder
107 % des derzeitigen Warmebedarfes

Realisiertes
Potenzial

Ausnutzung des Potenzials
Derzeitiger Biomassebedarf: 4.000.000 kWh
=43 % des Potenzial

Nutzung des
Potenzials

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

b o Lot
Aliquoter Anteil | W=l Die Gesamtkapazitit der
an der Kleinwasserkraft betragt 5.000.000 kWh.
GroBwasser- Der groRere Anteil davon befindet sich
kraft: 5.800.000 kWh aber noch in Planung/Bau

Datenguaten rulsrade BEY. Flasde BULFUW
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Die Windkraft Windenergie in 100 Meter Hohe

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Groming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Datangusten hilsrade BEV, Winguante, AUWPOT. ISPACE

O

Windenergie in 100 Meter Hohe Nahrung
56.000.000 kWh

Hinterer Polster, Brandstein, Ebenstein

T

Jatwrasmittatwart mis

04
- Tamischbach-
- trum

Datancuetan Hilshade, BEV, Winduans, AUWIPOT, ISPACE

Energie in der Biomasse: 6.600.000 kWh Nahrungsertrag 1.100.000 kWh

Biomasseertrag Nahrungsenergie
kg Tiha Gliha
B <2000 B <
2000 < 4.000 s<10
4.000 < & 000 10<15
6,000 < 7.000 15<30
»=7.000 | =30
- LR Datanguaten hilsrade DIV, Flussisue BULFLY. Daten s Sem Projest SUPGSS LFZ Reumberg-Gumpsestein AN - RN
"

Datancusten Filshade DIV, Flusiste BULFLUYW, Daten s Sem Projest SUBGES LFZ Rsumberg-Gumpsnatein

Die Landwirtschaft @™ . Die Landwirtschaft @™
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Energiezukauf: 1.400.000 kWh

Zukauf an Energie

GJiha

I -
5<10
10<15
1530

| =30

T

Datencumten ridshade DEV. Flussiste. BULFUW Dalen sus Sem Progst SUPGIS. LFZ Raumberg-Gumpsraten

Die Landwirtschaft Nz -~

Guggenberger, 201

Fossile Energie pro Nahrungsenergie

Fossiler Energheeinsatz
GJ Energiel GJ Nahrung
[ ELE

025<080

Dsa<100

100« 200

>200

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
1.100.000 kWh oder
114 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Autarkieg i’ad (nach technischem Potenzial)

Warme %
200

Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

lIhre zukiinftige Energiebilanz

Allfai‘kieg i’ad (nach realisierten Potenzial)

Warme %
200

100

P\

=

Nahrung % Strom %
—Realisierte Potenzial —~Bedarf

lIhre zukiinftige Energiebilanz

3. Bilanz und Szenarien

2030: XXX.XXX.XXX kWh a

2011: 74.000.000 kWh a
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Eine mogliche Zukunft
" A o Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung
Klasse A+++/
S Klasse A+++/ Ezﬁs;:rgh;l/ Modernisierung/ M'Z'SZ?;Q;:;’Q /
ReiSlancby Modernisieruni fREduktontdes Zusammenlegun
9 Marktdruckes oung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Au!o 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
Fleisch und mehr und mehr Getreide/
Rainno Getreide/ Gemiise
Gemiise

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%

Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

Gegenwart Zukunft

i Nahrung
i Kraftstofte
e o e o | Strom
uWarme
[ ]

kWha

Maushalt  Somitige  Leigewerbe  Offertliche Maushalt  Somitige  Lelgewerbe  Offertliche
Gewerbe Aufgaben Gewerbe Aufgaben

Einsparungsziel: 41 %

Zukiinftiger Autarkiegrad (ucn wusieten poensa
zsvoa@e %
100
Nahrung % " Strom %
—MNutzbares Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201

100
@ Wirtschaftliche
] Vollsanierung
Z2 maglich
= & =t o e mm =
=1 |
20 i
i &5 '
58 i
u 1 Vollsanierung
22 ! nicht
rentabel
1
i
1
- 100 50 100 + 150 200 kWhimia

@Tragensnhterlhren. izwirmebedarf/Energiek hl ein

Guggenberger, 2013

Der Sanierungsbedarf el ==



30.12.2012

Wirtschaftliche Sanierung Sanierung Investitionen/Energiebilanz

87.200m? Sanierungsoberfliche

Summe: 13 Millionen €

150 €/m?* (64.000 € / Objekt)
Oberflichenfaktor 3 Umsetzungszeitraum 25 Jahre
Jahresinvestition: 0,5 Millionen €

29.000 m? Nettowohnfléche

* 150 €/m': Mischpreis der Gesamtsanierung (Ddmmung, Fenster, Tiiren, Heizanlage) umgelegt auf die Gebaudeoberfliche

[ R—————
-
[ LET—p—

rutanade DEV P I, Bawertung G55 |
_ Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Der Heizwarmebedarf

Wirtschaftlichkeit Sanierung 5. Tabellen

dder D [( Teuerung der Energie um 5%)

15.000.000,00

10000.000,00

5000.000,00

-5.000.000,00

-10.000.000,00

-15.000.000,00

12 3 4 5 6 7 8 5 101 12 13 1 15 16 17 18 19 20 21 22 23 20 25 26

Jahre nach der Investition

Guggenberger, 2011 Guggenberger, 201
Der Finanzierung --

- "
Eckdaten Verbrauch: Privathaushalte
Farameter Einheit wert
Bevalkerung Energieverbrauch ¥Wahnhevalkerung Gebaudenutzung
Flache pro Einwohner ha 71 Mutzung Endenergie Mutzung Anzahl
Einwohner n 654 kwwh/a % wohnen 204
Durchschnittsalter Jahr 52 Heizen 3.444.611 364 sewerbe 21
Anzahl PEW n 408 Warmwasser 590.472 6,2 Sonstige 27
wohngebaude Kraft/Licht 459,825 45 ‘Gasamt 252
Mittlerer Heizwarmebedarf kwhm®a 103 Mokilitat 4.022.360 42,5
Gesarmtwirkungsgrad Heizung % 18,7 MNahrung 945,379 10,0
Antell fossiler Energie % a1 Summe 9,462,647 100,0
Gesamtenergie
werbrauch kwhfa  23.625.751
pro Einwohner kywhya 36,125
Anteil fossiler Energie Y 52
Maximal mégliche Einsparung % a1
Guggenberger, 201 Guggenberger, 2011

O =3 e =28

10
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Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie

kwh/a % kiwh/a %
Haushalte 9,462,647 40,1 Warme 3,145,885 387
Sonstige Gewerbe 1.111.120 4,7 Strom 8.722.640 36,3
Leitgewerbe 12,772,758 54,1 Kraftstoffe 4,788,336 20,8
Offentliche Aufgaben 279.226 1,2 Nahrung 969,081 41
summe 23,625,751 100,0 Summe 23,625,751 1000

Guggenberger, zmI

Verbrauch: Einzeln

Endenergie
kwh/a %
warme Strom Kraftstoffe Nahrung summe
Haushalte 4.035.083 455.825 4.022.360 945.379 5.462.647 0,1
Sanstige Gewerbe 240,571 482,261 388,339 1111120 47
Leitgewerbe 4.708.129 7.707.55 332,962 872 12772756 541
Offentliche Aufgaben 161,951 72.59 24676 279.226 12
summe 9,145,685 8,722,640 4.788.336 969,091  23.625.751
% 38,7 3639 0,3 41
Fossile Endenergie
kwh/a %
warme Strom Kraftstoffe summe
Haushalte 1.639.538 193.887 3.927.308 5.760.732 88
Sanstige Gewerbe 101,981 202,589 388,339 692,869 59
Leitgewerbe 1.782.960 3.237.300 332,962 5.353.263 453
Offentliche Aufgaben 12718 30,491 44676 167,886 16
Summe 3.524.479 3.633.777 4648608 11.806.864
% 23,9 08 39,4

Guggenberger, zmI

Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie
Warme  KraftfUcht  Mobilitat  AnCEiFossiler Summe %
Energie
Industrie - 128.000 32.000 - 160.000 11
Handwerk 98.029 108.055 56.562 25 262.646 19
Bau-Erdbewegung-Transport - - 40.000 - 40.000 03
Tourismus/Gastronomie 44.647 59.231 12.542 43 116.420 08
Dienstleistung/Handel 108.974 132124 49.050 51 290.148 2,1
o , , , . , .
Kommunaler Energiebedarf 161.951 72.599 44.676 70 279.226 2,0
o , , , B . .
Sonstige 5.000 5.000 40.000 - 50.000 04
Landwirtschaft - 94.205 178.347 - 272.552 19
Anteil regionale L 4.692.000 7.663.600 312.800 38 12.668.400 89,6
Summe 5.110.601 8.262.815 765.976 232 14.139.392

Guggenberger, 201

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzbar Realisiert
Warme % 112,4 60,1 L6
Strom % 66,8 1331 78,3
Nahrung % 1161 116,1 1161

it Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Nutzhar Realisiert
Warme % 29,3 173,0 105,5
strom % 95,4 130,12 1118
Nahrung % 129,0 129,0 129,0

Guggenberger, 201

Potentiale

Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches Nutzbares Realisiert

kwh Anteil % Menge kWh Anteil % Menge kWh
Forstwirtschaft 9.451.295 45,4 4.673.389 100,0 4.673.389
Kleinwasserkraft 5.000.000 100,0 5.000.000 20,0 1.000.000
GroRwasserkraft - - 5.786.800 100,0 5.786.800
Sonnenenergie 1.653.120 100,0 1.653.120 5,0 82.656
Windkraft - 100,0 - - -
Summe 16.104.415 106,3 17.113.309 67,4 11.542.845

Der Anteil an nutzbarer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flachenanteil
an externen Grundbesitzer beriicksichtigt. Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichkeiten des
realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
bericksichtigt. Der Anteil des realisierten Sonnendachpotenzials beruht auf einer
subjektiven Schatzung

Guggenberger, 201

11
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der Eckdaten:
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und '

forstwirtschafilich gepragten Kulturlandschaft der GroRe: 10.458 ha

Gemeinde LANDL
Einwohner: 1.434
LFZ Raumberg-Gumpenstain Wohnobjekte: 415
O ?u&llm!ﬂrgmnhmﬁmnmmmm Gewerbeobjekte: 62

Sonstige: 46
Aktiv genutzt: 554

Kimar und Enarlen jon Ersanmre Nettogrundflache: ~ 14.3 ha

Klima-und Energiemodellregion Eisenwurzen

4;?‘(‘ Studienpartner:
_—

=

. \g; 8940 WeiBenbach
bei Liezen,
- + AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz
eer 201 Guggenberger, 201
@™ Ihre Gemeinde

1. Der Energiebedarf Bewertungsmethoden

Haushalte

* Heizwirme in Abhéngigkeit der Gebdudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebaudestatistik GWR 1)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitit in Abhéngigkeit von Alter und
FamiliengréRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

Individualbewertu ng Haushalte und Gewerbe e Aus LeistungsgréRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Gebiudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur * Befragung der GroRverbraucher

* Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt * Regionale Lastenverteilung

* Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern ..

* Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden Offentliche Aufga ben

* Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitdt-Kraftstoff und Nahrung ¢ Messdaten der Gemeinden

genberger, 201 * Messdaten der 6ffentlichen Institutionen
|

Lastenaufieilung der iiberregionalen Wirtschaft E herg iebedarf nach Gru ppen
s
g o0 o0
NV, o
. &
H
N - 15000 0
Gemeinde Anteil %
Wildalpen 5,77 o
Gams 7,82
e Palfau 5,75 ik
Faktoren fiir Gewichtung: ;f.nglallen ;i';g
* Wurzel(Distanz) WeiRenbach 1120 —
* Anzahl der Einwohner Altenmarkt 17,70 Hiishaie Sonstige Gewerbe Letgewerbe Ofentliche Aufgaben
Guggenberger, 201 Guggenverger, 201
Der Energiebedarf Nz -~ Der Energiebedarf




30.12.2012

— o . .
Energiebedarf nach Arten
000,01
50.000.000
25,000,000
© 2000000
~
<
2
= 15000000
10.000.000
5000000 ]
Widrme Strom Kraftstoffe Nahrung

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf

Energiebedarf nach Gruppe und Art
. — W Nahrung
#4000 e 4 il Kraftstoffe
Strom
Ao W Wirme
_
Haushalt Sonstige Gewerbe Leit gewerbe Offentliche Aufgaben
Der Energiebedarf AW,

___Anteile fossiler Energie
T Strom (nationaler Mix): 42 %

Wirme Kraftstoff: ~ 100 %

Offentliche Au!g aben

"

Anteil fossiiet Energie in %

Haushalt sonstige Gewerbe Leitgewerbe

Der Energiebedarf

Haushalte

Qualitdt der Wohngebiude

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitadtsklassen

400

Anzahl
N
o
o

o ‘
0

Wirtschaftlich
moglich
Sanierungsklassen

Nicht notwendig Dringend

Der Sanierungsbedarf

Fossile Energie WOHNEN
hgfa 21 J;
T s .
i---eu . h.- 7
= STy
't....l gl
*«a-g-;f:;-.'w-"-f&-_-:
e _' s
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Fossile Energie GESAMT

Antail fossiler Energie HAUSHALT (E

Datenguaten rulsrade DLV, Gebsudedaten - GWR Il Dewsrtung G50

Gewerbe/Leitgewerbe

Ene;ﬁg_i_everbrauch nach Gewerbe un_d Art

500 000

-
e o

Land- und Forstwirtschaft

~ Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand

2,000,000
-
S 3.000.000
-
b -] i Regionale
2 Landwirtschaft
2 2.000.000 M Tourismus
%
5 s Wohnbevélkerung
T 1.000.000
z

0
Angebot Bedarf
—

Dl =&
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Energieaufwand pro Person

1600 ®

1400 ]

1200 &

kA Eirebror
- efonsile Energie % &
~ 1000 50 ¥
P H
£ &
o
3 %007 el |
£ T
2 i
El "3
- I PR .
& Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
b m * Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflichen
* Waldertrags- und Nutzungsmodell
200 + -1 * Produktionsmodell fiir Nahrung
* Leistungserhebung der aktuellen Wasserkraft
o * Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

e -4

Gesamtpotenziale Die Kraft der Sonne
R W Windkraft
Sonnenenergie

W Grofwasserkraft
% canoacen M Kleinwasserkraft
K W Forstwirtschaft
-
i
§
B e

Ihr Energieangebot . Die Sonnennutzung

Sonnenscheindauer WINTER Sonnenscheindauer SOMMER

Datenqueiien Hilshade, BEV Datenqueiien Hilshade, BEV

Die Sonnennutzung Die Sonnennutzung
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Globalstrahlung Zusammenfassung Sonnennutzung

Globaltrahlung g

Globalstrahlungssumme:
105.000.000.000 kWh pro Jahr oder
2.300-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Décher mit > 80% der Maximalreferenz):
14.200 m? (Drittel der iiberbauten Fliiche dieser Gebaude)
2.850.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m?* a)

Reales
Potenzial

Im Mittel: 1.046 kWh/m? a

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
— Der Holzvorrat - BW —J/

v
Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

Die Bringungs- .
e wahrscheinlichkeit I =

. Nutzbarer Waldvorrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 2.400.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates

700

H

H

Vorratsfestmeter pro ha
H

Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald

Datancsten rilshade DEV, Wakidaien BFV. Bewsrtng G5G  Zebgrite | ha

Die Nutzung der Walder
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Umtriebsdauer @ 85 Jahre

Oalancustan rtshada IV, Waksalen BFW Bewsring GSG__ Zebgréde | ha

Die Nutzung der Walder

Energieholz: 11.300 Vorratsfestmeter

Oalancustan rtshada IV, Waksalen BFW Bewsring GSG__ Zebgréde | ha

Die Nutzung der Walder

Oalancustan rtshada IV, Waksalen BFW Bewsring GSG__ Zebgréde | ha

Die Nutzung der Walder

Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses

59.400.000 kWh oder
280 % des derzeitigen Warmebedarf

Maximale
Potenzial

Nutzung nach Modell
18.800.000 kWh oder
89 % des derzeitigen Warmebedarfes

Realisiertes
Potenzial

Ausnutzung des Potenzials
Derzeitiger Biomassebedarf: 9.200.000 kWh
=49 % des Potenzial

Nutzung des
Potenzials

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft

Die Wasserkraft

== <
In den Kleinkraftwerken
4 werden jahrlich
12.730.000 kWh Strom
produziert.

GroBwasserkraft: 153.500.000 kWh
Aliquoter Anteil an der GroRBwasser-
kraft: 14.600.000 kwh

Datancusten ritshade DEV, Flusisse, LU
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Die Windkraft

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Groming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Dl =&

Windenergie in 100 Meter Hohe

Datangusten rilshade BEY, Windkans, AUWIPOT. ISPACE

Windenergie in 100 Meter Hohe
56.000.000 kWh

-’
- Hinterer Polster, Brandstein, Ebenstein

T T
.

Datancuetan Hilshade, BEV, Winduans, AUWIPOT, ISPACE

Nahrung

Energie in der Biomasse: 18.500.000 kWh

Biomasseertrag (E

kg Tiha

B -:zo00
2,000 < 4.000
4,000 < 6.000

6.000 < 7.000
»= 7.000

Datancusten Filshade DIV, Flusiste, BULFLYW, Daten s Sem Projest SUBGES LFZ Rsumberg-Gumpsnatein

Die Landwirtschaft @™

Nahrungsertrag 3.500.000 kWh

Nahrungsenergie (E
Gdiha

B -
5<10
10 < 15
15< 30

Datencueten rulsrade DEV, Flusbsde BULFUW Daten sus Sem Prost SUPGES LFZ Reumberg-Gumpenaten

Die Landwirtschaft

O
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Energiezukauf: 3.600.000 kWh

Zukauf an Energie
Gdiha
. -

5<10

1018

1530

=30

Die Landwirtschaft

Fossile Energie pro Nahrungsenergie

Fossiler Energiecinsatz

G.J Energiel GJ Nahrung (E

Bl <o
02 <05

050+ 1.00

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
3.500.000 kWh oder
155 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

. s
Allial“kiég i"ad (nach technischem Potenzial)
Warme %
1000 ,
500
%
Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

lIhre zukiinftige Energiebilanz

Allfai‘kieg i’ad (nach realisierten Potenzial)
Warme %
200

Nahrung % Strom %
—Realisierte Potenzial —Bedarf

lIhre zukiinftige Energiebilanz

3. Bilanz und Szenarien

2011: 74.000.000 kWh a 2030: XXX.XXX.XXX kWh a

L

Innovation
Modernisierung
Veranderung
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Eine mogliche Zukunft Eine mogliche Zukunft
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe 2?;;:;::: Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
. Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Warme Vollsanierung o i i
Prozessoptimierung Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Kasse psssy | KlaSSE At/ M’;':Zf: :;::g ,  Kasse Arrel
Strom Kein Standby Kein Svapdby/ Reduktion des Modernisierung/ Nahrung 10,00% 10,00%
Modernisierung Zusammenlegung
Marktdruckes
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Au!o 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
Fleisch und mehr und mehr Getreide/
Rainno Getreide/ Gemiise
Gemiise
Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 % / Einsparungsziel: 41 %

Gegenwart Zukunft Zukiinftiger Autarkiegrad g rssisn poensin

- - - Warme %
— i Nahrung | 200
- - 1 wkrattstoffe |
Strom
pe ey, - Wirme
Speepe |
© B
< h
E o - shom |
- - . Nahrung % Strom %
Maanhalt Somtige  Lek the  Offerliche Maanhalt Somtige  Lek the  Offerliche
ok A Aulgaben ok A Aulgaben —MNutzbares Potenzial —Bedarf

Einsparungsziel: 41 % / lhre zukiinftige Energiebilanz

4. Wirtschaftlichkeit Sanieren von Wohngebauden

100
@ Wirtschaftliche
] Vollsanierung
Z2 maglich
= & =t o e mm =
=1 |
20 i
i &5 '
58 i
u 1 Vollsanierung
22 ! nicht
rentabel
1
i
1
- 100 50 100 + 150 200 kWhimia

@Tragensnhterlhren. izwirmebedarf/Energiek hl ein

Guggenberger, 2013

Der Sanierungsbedarf el ==

Guggenberger, 201
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Wirtschaftliche Sanierung

Datenguaten rulsrade DLV, Gebsudedaten - GWR Il Dewertung G50

- uggenberger, 201
Der Heizwarmebedarf @™

Sanierung Investitionen/Energiebilanz

223.300m? Sanierungsoberfliche

Summe: 33,5 Millionen €
(80.000 € / Objekt)

150 €/m**

Oberflachenfaktor 3 Umsetzungszeitraum 25 Jahre

Jahresinvestition: 1,3 Millionen €

74.400 m? Nettowohnfléche

chpreis der Gesamtsanierung (Dammung, Fenster, Tiiren, Heizanlage) umgelegt auf die Gebaudeoberfliche

Guggenberger, 201

Wirtschafilichkeit Sanierung

dder D: " (K

Teuerung der Energie um 5%)

30.000.000,00

20.000.000,00

10.000.000,00

- _—
v 1Lk

-10.000.000,00

-20.000.000,00

-30.000.000,00

-40.000.000,00

12 3 4 s 6 7 8 5 101 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Jahre nach der Investition

5. Tabellen

sullenberler, zmI

Eckdaten

Parameter Einheit wert
Bevilkerung
Flache pro Einwahner ha 7.3
Einwohner n 1,426
Durchschnittsalter Jahr 52
Anzahl PKW r 827
wohngebaude
Wittlerer Heizwarmehedarf  kWhm?a 104
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 184,2
Anteil fossiler Energie % 44
Gesamtenergie
verhrauch kwh/a £9.525.738
pro Einwohner kwh/a 48.756
Anteil fossiler Energie % 52
Waximal magliche Einsparung % 41

Guggenberger, 201

Dl =&

Verbrauch: Privathaushalte

Energieverbrauch Wohnbevélkerung Gebiudenutzung

Mutzung Endenergie MNutzung Anzahl
kwhya % Wohnen 413

Heizen 7.338.488 36,1  Gewerbe Bl

Warmwasser 1.578.976 7,8  Sonstige 78

Kraft/Licht 1,039,199 51 Gesamt 552

Mohilitat 8.290.719 40,8

Nahrung 2.064.842 10,2

Summe 20.312.224 1n00,0

Guggenberger, 2013

Dl =&
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V auch: Gruppieruri Vi Einzel
- 5 . = [E
erbrauch: C ruppilerungen erbrauch: Einzeln
Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie Endenergie
o o kwh/a %
kwh/a i kiwh/a % warme strom Kraftstoffe Nahrung summe
Haushalte 20,312,224 23,2 Warme 30,456,330 43,8 Haushalte 8.917.460 1.039.133 8,250,719 2064882 20312224 29,2
Sonstige Gewerbe 15.321.575 22,0 Strom 24,816,899 35,7 Sonstige Gewerbe 9.139.908 3.584.014 2597.653 15.32L575 20
Leitgewerbe 33,337,182 479 Kraftstaffe 12.010.853 173 Leitgewerbe 12,093,901 19,999,521 1067.105 176656 32.397.102 479
! : Offentliche Aufgaben 305.116 194,165 55.476 554.757 08
Offentliche Aufgaben 554,757 0,8 Mahrung 2,241,457 32 summe 30.456.330 24,616,893 12,010,953 2241457 69,525,738
Summe 69.525.738 00,0 Summe 69.525,738 100,0 % 438 357 173 32
Fossile Endenergie
kwh/a %
Warme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 3.990.993 437.008 8.207.678 12.635.679 359
Sonstige Gewerbe 4.397.753 1.505.286 2.597.653 8.500.692 24,2
Leitgewerbe 4.578.048 8,399,799 1.067.105 14,044,952 39,9
Offentliche Aufgaben 198,99 81,509 55,476 335961 10
Summe 12.966.793 10,342,093 11.872.437 35181323
% 36,3 25,4 337
Guggenberger, 201

Guggenberger, 201

Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Potenziale an ereuerbarer Energie

Endenergie
Wwarme  Kraft/Licht Mohbilitat Anteil fossiler summe k) Quelle Technisches Nutzbares Re: ert
Energle kWh  Anteil%  MengekWh  Anteil%  Mengekwh
Industrie G.07LE7S 2306250 1133125 . 11.531.250 35 Forstwirtschaft 18.809.314 63,7 11.981.202 100,0 11.981.202
Hanchwerk 0%y We2ss sAL7AL 3, Laeler 28 Kleinwasserkraft  12.730.000 1000  12.730.000 100,0 12.730.000
Bau-Erdbewegung-Transport - - 4e0.000 b 460.000 02 GroBwasserkraft  153.500.000 55 14.643.945 100,0 14.643.945
T Gast 411.628 272,959 85.965 43 770.552 1,6
ourismus/Gastronomie g Sonnenenergie 2.852.130 100,0 2.852.130 50 142.607
Dienstleistung/Handel 136.705 184.972 75.634 55 337.310 0,8 N
Windkraft 7.000.000 - - - -
Lebensmittelbe/-verarbeitung - - - 53 - -
Kommunaler Energiebedarf 305.116 134.165 55.476 65 554,757 11 [Summe 134.851.484 a7 42.207.277 93,6 39.497.753
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe 2345.000 405.000 - 50 750.000 15
Sonstige 55.000 55,000 440.000 16 550.000 1,1
Landwirtschaft . sss73n 936739 i coc 163 s Der Anteil an nutzbarer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flachenanteil
Anteil regionale Leitwirtschaft 11.673.069  19.393.332 791565 38 32.058.365 65,4 an externen Bringungs- und des
Summe 21.598.076  23.777.900  3.720.230 W8 45.096.8% realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
Der Anteil des ials beruht auf einer
subjektiven Schitzung

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Patenziale

Technisch Nutzhar Realisiert
Warme % 66,4 44,0 33,6
Strom % 703,8 116,0 110,6
Nahrung % 1556 135,6 1556

Wit Einsparungen
Deckung des Badarfes durch die Potenziale

Technisch __ hutzbar Realisiert
Warme % 134,2 88,9 73,3
Strom % 1.005,4 165,8 158,0
Nahrung % 172,3 172,3 172,3

Guggenberger, 201
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschaftlich gepragten Kulturlandschaft der
Gemeinde Palfau

LFZ Raumberg-Gumpenstain
|fZ Mag. Thomas Guggenberger MSc.
Abteilung fiir Okenomie und Ressourcenmanagement,
e A thomas, at

Eine Detailstudie im Rahmen des Projektes
Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen

Studienpartner:

v
a i bei le:, o

- + AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

O

8940 WeiBenbach

Teer, 201

lhre Gemeinde @™

Eckdaten:

GroRe: 5.801 ha

Einwohner: 453
Wohnobjekte: 135
Gewerbeobjekte: 29
Sonstige: 11

Aktiv genutzt: 166
Nettogrundflache: ~ 2.3 ha

Guggenberger, 201

1. Der Energiebedarf

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

* Gebiudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitit-Kraftstoff und Nahrung

genberger, 201
e

Bewertungsmethoden

Haushalte

* Heizwirme in Abhéngigkeit der Gebdudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebaudestatistik GWR 1)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitit in Abhéngigkeit von Alter und
FamiliengréRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

¢ Aus LeistungsgréRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroRverbraucher

¢ Regionale Lastenverteilung

Offentliche Aufgaben
¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Lastenaufieilung der iiberregionalen Wirtschaft

der Arbeitsplitze

Wisspe
@
Gemeinde Anteil %
Wildalpen 5,77
Gams 7,82
Palfau 5,75
. i Land| 19,79
Faktoren furFEEW|chtung. st. Gallen 31,97
¢ Waurzel(Distanz) WeiRenbach 11,20
¢ Anzahl der Einwohner Altenmarkt 17,70

Guggenberger, 201

O =&

Der Energiebedarf

Energiebedarf nach Gruppen

120 00
Gesamtbedarf: 17,6 Millionen kWh/a
38.800 kWh pro Einwohner
a0
£
=
=
x
aoosom
_ ——
Haushale Sonstige Gewerbe Leilgewerbe Offentliche Aulgaben
Guggenberger, 2014
Der Energiebedarf @™
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Energiebedarf nach Arten

T
Warme Strom Kraftstoffe Nahrung
Guggenberger, 201

nnnnnnn

kWh/a

Der Energiebedarf

Engrgiebedarf nach Gruppe und Art

kWh/a

Haushalt

Der Energiebedarf

@ Nahrung
l Kraftstoffe
— Strom

| Warme

——
— —
Sonstige Gewerbe Leit gewerbe Offentliche Aufgaben

Guggenberger, 201

Anteile fossiler Energie
] Strom (nationaler Mix): 42 %
— Kraftstoff: ~ 100 %
= I
E
e
o
|5
w
E » |
3
o
z,
€
q I
. Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewer be Offentliche Aufgaben

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf

Haushalte

Qualitdt der Wohngebiude

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitadtsklassen

150

100
=
I
c
<

50 -

20
3
s
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend

moglich
Sanierungsklassen

Der Sanierungsbedarf

Fossile Energie WOHNEN
- }
==
2z
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Fossile Energie GESAMT

Antedl fossiler Energle MAUSHALT
%

Dalanguaten: Hishade, BEV, Gabaudedaten - GWH II, Bawsriung, G5G

Gewerbe/Leitgewerbe

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art

omme

-

Land- und Forstwirtschaft

~ Nahrungsbedarf
1.000.000
5 750000 -
;
E 500.000 H Tourismus
% W Wohnbevilkerung
2
K
Z 250000

Bedarf

uggenberger, 201

Kommunaler Aufwand
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Energieaufwand pro Person

o

1800 | "

1200 ®

T

. ol Energie % *
~. 1000 - 0 8
S w
H ]
£ =
o 800 40 l::
3 ™07 T
& 2
— 2
£ 60 »=
5 g

2

Guggenberger, 201

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
* Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflichen

* Waldertrags- und Nutzungsmodell

* Produktionsmodell fiir Nahrung

* Leistungserhebung der aktuellen Wasserkraft

* Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Guggenberger, 201

e -4

Gesamtpotenziale

#5000 000 W Windkraft

i Sonnenenergie
W Grofiwasserkraft

‘E a0 00 | M Kleinwasserkraft

s W Forstwirtschaft

&

=

2

£

]

]

"

% somm

i

E

g

8 <onom

Technisches Potenzial Nistzbares Potendal Realisiertes Potenzial

Ihr Energieangebot

Die Kraft der Sonne

Die Sonnennutzung

Dutenquelien: Hilshade, BEV

Die Sonnennutzung

Dutenquelien: Hilshade, BEV

Die Sonnennutzung
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Globalstrahlung Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
60.000.000.000 kWh pro Jahr oder
4.300-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Décher mit > 80% der Maximalreferenz):
2.200 m? (Drittel der iiberbauten Fliiche dieser Gebzude)
440.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
— Der Holzvorrat - BW —J/

v
Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

Die Bringungs- .
e wahrscheinlichkeit I =

. Nutzbarer Waldvorrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 1.400.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates

700

H

H

Vorratsfestmeter pro ha
H

Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald
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Umtriebsdauer @ 85 Jahre Energieholz: 6.600 Vorratsfestmeter

Energisholzmangen
Verratatastmetar g Zelle und Jahr
. o

Baseas

ase1n

dahre

Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses

34.800.000 kWh oder
550 % des derzeitigen Warmebedarf

Maximale
Potenzial

Nutzung nach Modell
10.000.000 kWh oder
154 % des derzeitigen Warmebedarfes

Realisiertes
Potenzial

Ausnutzung des Potenzials
Derzeitiger Biomassebedarf: 3.200.000 kWh
Bilanz: + 318 %

Nutzung des
Potenzials

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

werden jahrlich
630.000 kWh Strom

1“; m

. "Aliquoter Anteil an
der GroRBwasser-

Dainnguelen Hilshade, BEV; Flussisule, BULFLIW
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Die Windkraft Windenergie in 100 Meter Hohe

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Groming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Nahrung

Jatrasmitbatwart mis
104

- Tamischbach-
- trum Hinterer Polster, Brandstein, Ebenstein

|

Datancuetan Hilshade, BEV, Winduans, AUWIPOT, ISPACE

Biomasseertrag
kg Tiha
B <2000

2000 < 4,000

Nahrungsenergie
Gdiha
-

S<10

4,000 < 5.000 10<15

Die Landwirtschaft ' : Die Landwirtschaft
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Energiezukauf: 880.000 kWh

Zukauf an Energie

!

Die Landwirtschaft

Fossile Energie pro Nahrungsenergie

Fossiler Energiteinsats
GJ Energie! GJ Nahrung
. o2
025050
050 <1.00

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
880.000 kWh oder
122 % des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

AUTarkieg i’ad (nach technischem Potenzial)

Warme %

200 .

Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

Allfarkieg ra d (nach realisierten Potenzial)

Warme %

200 .

Nahrung % Strom %
—Realisierte Potenzial —~Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

3. Bilanz und Szenarien

2030: XXX.XXX.XXX kWh a

2011: 18.000.000 kWh a

Veranderung
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Eine mogliche Zukunft
" A o Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung
Klasse A+++/
S Klasse A+++/ Ezﬁs;:rgh;l/ Modernisierung/ M'Z'SZ?;Q;:;’Q /
ReiSlancby Modernisieruni fREduktontdes Zusammenlegun
9 Marktdruckes oung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Au!o 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
Fleisch und mehr und mehr Getreide/
Rainno Getreide/ Gemiise
Gemiise

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe
Warme Vollsanierung 30,00%
Strom 30,00% 30,00%
Kraftstoffe 50,00% 50,00%
Nahrung 10,00%

Einsparungsziel: 41 %

Leitgewerbe Offentliche Aufgaben

Vollsanierung Vollsanierung
30,00% 30,00%
30,00% 30,00%
10,00%

Guggenberger, 201

Gegenwart Zukunft

[(wnahrung |
W Kraftstafie
i i s
Iqumw
©
£ e asmoee [—
H

Haushalt

Legewerbe  Difertiiche
Aalgabien

‘—‘.

Sombige  Lefgewerte Oifentliche
Granerbe Auligaben

Hawshall  Somtige

Gawerbe

Einsparungsziel: 41 %

Zukiinftiger Autarkiegrad (ucn wsieten potensa

Warme %

400

300

Nahrung %

—nMNutzbares Potenzial

lhre zukiinftige Energiebilanz

Strom %
—Bedarf

4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201

00

®.

Lesen Sie hier ihre
Rentabilitdt (%) ab
(-]

- 100 50 100

Wirtschaftliche
Vollsanisrung
maglich

Vollsanierung
nicht
rentabel

150 200 KWhim?a

@ Tragen Sie hier lhren Heizwa

bedarf/E sl hl ein

Der Sanierungshedarf

Guggenberger, 2013
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Wirtschaftliche Sanierung

Sanisrungsemploblung
[ P———
Grenitate meer wrhchullicten Servereg.
T B g ) T Bt vy
I e e e

L
Datenguaten Mishade, BEV, Gebaudedaten - GWH II, Bewertung. GSG

[
Guggenberger, 201

Sanierung Investitionen/Energiebilanz

150 €/m**

* 150 €/m': Mischpreis der Gesamtsanierung (Ddmmung, Fenster, Tiiren, Heizanlage) umgelegt auf die Gebaudeoberfliche

62,144 m? Sanierungsoberfliche

Oberflachenfaktor 3

20.700 m? Nettowohnfléche

Summe: 9,3 Millionen €
(69.000 € / Objekt)

Umsetzungszeitraum 25 Jahre
Jahresinvestition: 0,4 Millionen €

Guggenberger, 201

Wirtschafilichkeit Sanierung

K der D K (

Teuerung der Energie um 5%)
10000.00000

500000000 |

600000000

200000000

200000000

~2.000.000,00

-4.000.000,00

-6.000.000,00

~8.000.000,00

12 3 4 s 5 7 8 9 1011 12 13 18 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 28

Jahre nach der Investition

5. Tabellen

Der Finanzierung

Eckdaten

Parameter Einheit wert
Bevalkerung
Flache pro Einwohner ha 12,8
Einwohner n 453
Durchschnittsalter Jahr 43
Anzahl PRW n 275
wohngebaude
Mittlerer Heizwarmehedarf  kWhm?a 106
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 77,7
Anteil fossiler Energie % 30
Gesamtenergie
“erbrauch kwh/a 17.613.041
pro Einwahner kwh/a 38.881
Anteil fossiler Energle % s0
Maximal magliche Einsparung % 2

Guggenberger, 201

Verbrauch: Privathaushalte

Energieverbrauch Wohnhevdlkerung Gebdudenutzung

Mutzung Endenergie Nutzung Anzahl
kWwh/a %  Wohnen 135

Heizen 2.302.068 356  Gewerbe 29

Warmwasser 418.899 65 Sonstige 2

Kraft/Licht 328.081 51 Gesamt 166

nobilitat 2,758.005 42,6

Nahrung 667.543 10,3

Summe 6.474.535 100,0

Guggenberger, 2013

10
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s
— - = 8 =
Verbrauch: Gruppierungen
MNutzergruppe Endenergie
kwh/a %
Haushalte 6.474.535 36,8
Sonstige Gewerbe 805.753 46
Leitgewerbe 9.988.241 56,7
Offentliche Aufgaben 344,451 2,0
Summe 17.612.041 100,0
Energieart Endenergie
kwhya %
Warme 6.639.260 377
Stram 6.700.825 38,0
Kraftstoffe 3.550.282 20,2
Nahrung 722.673 4,1
Summe 17.613.041 100,0

uggenberger, zmI

Verbrauch: Einzeln

Endenergie
kwh/a %
warme strom Kraftstoffe Nahrung summe
Haushalte 2720367 328,081 2,758,005 667.543 6.474.535 36,8
sanstige Gewerbe 141,475 277.235 397.043 605,753 a6
Leitgewerbe 3,573,592 5974951 364,567 55.130 9,968,241 56,7
Offentliche Aufgaben 203,226 120,558 20,667 344,451 20
summe 6.639.260 6.700.625 3.550.262 TIZETE  17.613.041
% 37,7 36,0 203 41

Fossile Enderergle

kwh/a %
Warme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 764,131 138.489 2.726.477 3.629.096 42,9
sanstige Gewerbe 61583 116,439 397.043 565.065 67
Leitgewerbe 1.370.331 2,509,480 384,567 2,264,378 50,4
Offentliche Aufgaben 152716 50,634 20,667 223518 26
summe 2,196,045 2.764.407 3,498,087 8,458,539
% 260 32,7 a8

Guggenberger, zmI

Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie
Warme  KraftfUcht  Mobilitat  AnCEiFossiler Summe %
Energie
Industrie - - - - - -
Handwerk 137.157 353.557 157.572 43 648.286 58
Bau-Erdbewegung-Transport 8.065 36.291 56.291 80 100.646 0,9
Tourismus/Gastronomie 67.687 91.451 23.982 34 183.120 1,7
Dienstleistung/Handel 32.223 48.251 20.072 50 100.546 0,9
Lebensmittelbe/-verarbeitung - - - - - -
Kommunaler Energiebedarf 203.226 120.558 20.667 75 344.451 3,1
Allgemeine gesellschaftliche Aufgabe - - - - - -
Sonstige 20.000 20.000 160.000 80 200.000 18
Landwirtschaft - 67.742 123.698 - 191.441 1,7
Anteil regionale L 3.445.935 5.634.894 229.996 38 9.314.825 84,0
Summe 3.918.293 6.372.744 792.278 405 11.083.315

Guggenberger, 201

Autarkie

Ohine Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Nutzhar Realisiert
warme % 156,3 1455 142,3
Strom % 64,9 128,4 73,1
Nahrung% 121,9 121,9 171,8

Mit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Nutzhar Realisiert
warme % 320,7 2974 291,0
Strom % 92,7 183,4 104,4
Nahrung% 135,5 135,5 1355

Guggenberger, 201

Potentiale

Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches Nutzbares Re rt

kwh Anteil % Menge kwh Anteil % Menge kwh
Forstwirtschaft 10.196.772 92,6 9.438.734 100,0 9.438.734
Kleinwasserkraft 630.000 100,0 630.000 100,0 630.000
GroBwasserkraft - - 4.254.920 100,0 4.254.920
Sonnenenergie 438.000 100,0 438.000 50 21.900
Windkraft 3.500.000 100,0 3.500.000 - -
Summe 14.764.772 1237 18.261.654 78,6 14.345.554

Der Anteil an nutzbarer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flichenanteil
an externen Grundbesitzer bericksichtigt. Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichkeiten des
realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
bericksichtigt. Der Anteil des realisierten Sonnendachpotenzials beruht auf einer

subjektiven Schatzung

11
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschafilich gepragten Kulturlandschaft der
Gemeinde SANKT GALLEN

LFZ Raumberg-Gumpenstain
|fZ Mag. Thomas Guggenberger MSc.
Abteilung fiir Okenomie und Ressourcenmanagement,
e A thomas, at

Eine Detailstudie im Rahmen des Projektes
Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen

28

=

bei Liezen,

- + AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

O

Studienpartner:

8940 WeiBenbach

Teer, 201

lhre Gemeinde @™

Eckdaten:
GroRe: 6.124 ha

Einwohner: 1.554
Wohnobjekte: 426
Gewerbeobjekte: 73
Sonstige: 48

Aktiv genutzt: 552
Nettogrundflache: ~ 11 ha

Guggenberger, 201

1. Der Energiebedarf

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

* Gebiudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitit-Kraftstoff und Nahrung

berger, 201
e

Bewertungsmethoden

Haushalte

* Heizwirme in Abhéngigkeit der Gebdudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebaudestatistik GWR 1)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitit in Abhéngigkeit von Alter und
FamiliengréRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

¢ Aus LeistungsgréRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroRverbraucher

¢ Regionale Lastenverteilung

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Lastenaufieilung der iiberregionalen Wirtschaft

r Arbeitsplitze

Wisspe
@
Gemeinde Anteil %
Wildalpen 5,77
Gams 7,82
Palfau 5,75
. i Land| 19,79
Faktoren furFEEW|chtung. st. Gallen 31,97
¢ Waurzel(Distanz) WeiRenbach 11,20
¢ Anzahl der Einwohner Altenmarkt 17,70

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf (@

Energiebedarf nach Gruppen

Gesamtbedarf: 78,5 Millionen kWh/a
50.500 kWh pro Einwohner

w000 w0+

w00 000

sromen |

kWh/a

20000 w0

190w e |

Haushahe Sonstige Gewerbe Leftgewerbe

Offentliche Aulgaben

Guggenberger, 2013

H

Der Energiebedarf
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Energiebedarf nach Arten Energiebedarf nach Gruppe und Art
| . — - _
Wirme Strom Kraftstoffe Nahrung Haushalt Sonstige Gewerbe Leit gewerbe Offentliche Aufgaben
Der Energiebedarf ’ Der Energiebedarf AW,

~ Anteile fossiler Energie Haushalte
B T Strom (nationaler Mix): 42 %
— Kraftstoff: ~ 100 %
» I
E
e
o
|5
wi
E w0 |
2
2
€
<
. Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewer be Offentliche Aufgaben
Guggenberger, 201,

Der Energiebedarf

Qualitdt der Wohngebdude Fossile Energie WOHNEN

Haufigkeit der Gebaude in den Qualitatsklassen Avtall ouslier Emgie WORWER. I " (E
400 — b ;
. =
e .
300 (-

Anzahl
N
o
o
L]
LI
.
"
-

100 55 5 e J ] £ g
- £ ; =’
p ~ . '
0 | p— |
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend [ e ] 1
moglich | “3

Sanierungsklassen

Datenguaten rulsrade DLV, Gebsudsdaten - GWR 11, Bewetung G50 i i
Guggenberger, 201 Guggenberger, 2013

Der Sanierungsbedarf -l / Nz =/
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Fossile Energie GESAMT Gewerbe/Leitgewerbe

:mmlmlmhmusmu 2 ,’“ .‘
=z P b ‘E
e g Mo .
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5 ' ] -
L

e
Energieverbrauch nach Gewerbe und Art Land- und Forstwirtschaft

~_Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand

2.500.000
£ 2.000.000
=
-
b -] i Regionale
-% 13000 Landwirtschaft
2 o Tourismus
o
& 1.000.000
5  Wohnbevblkerung
=
Z  500.000

o
Angebot Bedarf
uggermerge 201 Guggenverger, 201
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_ " . .
Energieaufwand pro Person

1600 ®

1400 ]

1200 &

kA Eirebror
- efonsile Energie % &
~ 1000 + 50 %
5 w
H g
£ -
g Toy
£ T
g 5
£ @ "3
- I PR .
& Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
b w * Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflichen
* Waldertrags- und Nutzungsmodell
200 + -1 * Produktionsmodell fiir Nahrung
* Leistungserhebung der aktuellen Wasserkraft
o p * Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Gesamtpotenziale Die Kraft der Sonne
. ey
W Groflwasserkraft
_E . o Kleinwasserkraft
E :  Forstwirtschaft
égww.
£
i N
&
o Technisches Potengial Nutrbares Potenzial FRealisiertes Potenaial

Ihr Energieangebot — Die Sonnennutzung

Die Sonnennutzung _ W Die Sonnennutzung
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Globalstrahlung Zusammenfassung Sonnennutzung

} : Globalstrahlungssumme:
60.000.000.000 kWh pro Jahr oder
1.000-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Décher mit > 80% der Maximalreferenz):
20.300 m? (Drittel der iiberbauten Fliiche dieser Gebaude)
4.000.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Dalsngusten risade BEV x il i
energer,

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
J/i Der Holzvorrat - BFW —J/

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

Die Bringungs-

saanine wahrscheinlichkeit : [

Nutzbarer Waldverrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder

Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 1.460.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates

700

H

H

H

Vorratsfestmeter pro ha

Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald
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Umtriebsdauer @ 85 Jahre Energieholz: 6.900 Vorratsfestmeter

!

Energieholz pro Jahr: 11.200.000 kWh Zusammenfassung Wald

!

Energie aus fomtlicher Bicmasse
WWWh jres Zefle unsd Jahe
B
0041000
1000 2 1800
1800 <2800
2000

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses
36.000.000 kWh oder
133 % des derzeitigen Warmebedarf

Maximale
Potenzial

83 Nutzung nach Modell

25 11.200.000 kWh oder

< 40 % des derzeitigen Warmebedarfes

£ Ausnutzung des Potenzials

%ﬂ S Derzeitiger Biomassebedarf: 12.600.000 kWh
ze =112 % des Potenzial

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

In der Kleinwasserkraft werden = Aliquoter Anteil an
an mehrere Standorten 8,3 Millionen {Thid der GroRBwasser-
kWh an Strom erzeugt. 5 kraft: 23.600.000 kwWh

Datangusten rilsrade DEV, Flasise BULFUW TorEs
Guggenberger, 201 -~ Guggenberger, 2013
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Die Windkraft Windenergie in 100 Meter Hohe

3 Windrader mit 100 Meter
Hohe konnten 10,5 Mio kWh

ﬁ‘;&‘( erz? ugen

o

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Groming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com Dutangueten Hishade. DEV. Wingeante. AUWIPOT. ISPACE

Dl =&

Windenergie in 100 Meter Hohe Nahrung
56.000.000 kWh

N
- Tamischbach-
- trum

Datancuetan Hilshade, BEV, Winduans, AUWIPOT, ISPACE

Hinterer Polster, Brandstein, Ebenstein

T T
.

Energie in der Biomasse: 7.800.000 kWh Nahrungsertrag 1.200.000 kWh

Biomasseertrag (E
kg Tiha

I <2000
2,000 < 4.000
4,000 < 6.000

- L't Nahrungsenergie (E
vl p . A GJiha
[ ==y
5<10
10 < 15

6.000 < 7.000
»= 7.000

15< 30

L Y AFE p s 1
Datengueten rilsrade BEV, Flasiiufe BULFUW Deten sus Sem Prowst SUBGES L2 Reumberg-Gumpenatein

Die Landwirtschaft @AE=1 V ’ Die Landwirtschaft @™
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Energiezukauf: 1.300.000 kWh

A _ o Zukauf an Energie (t
L k. Gdiha
| K3

S=10

10<18

Die Landwirtschaft

Fossile Energie pro Nahrungsenergie

Fossiler Energlesinsatz

4‘;' GJ Energiel GJ Nahrung (E

. oz

035 <050

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
1.200.000 kWh oder
53% des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Allfal”kiég i"ad (nach technischem Potenzial)
Warme %
200 .

100

Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

Allfai‘kieg i’ad (nach realisierten Potenzial)

Warme %
100

Nahrung % Strom %
—Realisierte Potenzial —~Bedarf

Ihre zukiinftige Energiebilanz @™

3. Bilanz und Szenarien

2011: 80.200.000 kWh a 2030: XXX.XXX.XXX kWh a

Guggenberger, 201
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Eine mogliche Zukunft
" A o Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung
Klasse A+++/
S Klasse A+++/ Ezﬁs;:rgh;l/ Modernisierung/ M'Z'SZ?;Q;:;’Q /
ReiSlancby Modernisieruni fREduktontdes Zusammenlegun
9 Marktdruckes oung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Au!o 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
Fleisch und mehr und mehr Getreide/
Rainno Getreide/ Gemiise
Gemiise

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%

Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

Gegenwart Zukunft

W Nshrung |
i — o i Kraftstofie |
Strom
- Whrme
]
= —
H

Hawhalt  Sombige  Legewerbe  Offertliche Hawbult  Sombige  LeRgewerbe  Offertliche
Gewerbe Autgaben Gewerbe Autgaben

Einsparungsziel: 41 %

Zukiinftiger Autarkiegrad (ucn wusieten poensa
zsvoa@e %
100
Nahrung % Strom %
—MNutzbares Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201

100
@ Wirtschaftliche
] Vollsanierung
Z2 maglich
= & =t o e mm =
=1 |
20 i
i &5 '
58 i
u 1 Vollsanierung
22 ! nicht
rentabel
1
i
1
- 100 50 100 + 150 200 kWhimia

@Tragensnhterlhren. izwirmebedarf/Energiek hl ein

Guggenberger, 2013

Der Sanierungshedarf
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Wirtschaftliche Sanierung

- — Guggenberger, 201
Der Heizwarmebedarf @™

Sanierung Investitionen/Energiebilanz

P "
254.900m Sanlerungsoberflache Summe: 38 Millionen €

(90.000 € / Objekt)
Umsetzungszeitraum 25 Jahre
Jahresinvestition: 1,5 Millionen €

150 €/m**
Oberflachenfaktor 3

84.000 m? Nettowohnfléche

* 150 €/m': Mischpreis der Gesamtsanierung (Ddmmung, Fenster, Tiiren, Heizanlage) umgelegt auf die Gebaudeoberfliche

Guggenberger, 201

Wirtschafilichkeit Sanierung

dder D3 I

Teuerung der Energie um 5%)

50000.000,00

4000000000

30000.000,00

20.000.000,00

w . I I I e ol
I

-10.000.000,00

-20.000.000,00

-30.000.000,00

-40.000.000,00

-50.000.000,00
12 3 4 5 6 7 8 5 101 12 13 1 15 16 17 18 19 20 21 22 23 20 25 26

Jahre nach der Investition

Guggenberger, 2011

5. Tabellen

sullenberler, zmI

Eckdaten

Parareter Einheit wert
Bevolkerung

Fléche pra Einwohner ha 2,9
Einwohner n 1.553
Durchschnittsalter Jahr 52
Anzahl PKYW n 835
wohngebaude
Mittlerer Heizwarmebedarf k¥hm®a 104
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 3535
anteil fossiler Energie % ]
Gesamtenergie
Werbrauch kwh/a 78.479.438
pro Einwohner kWwh/a 50.534
Anteil fossiler Energie % a8
haximal mégliche Einsparung % a0

Guggenberger, 201

Dl =&

Verbrauch: Privathaushalte

Energieverbrauch Wohnbevalkerung Gebiudenutzung

Mutzung Endenergie hutzung Anzahl
kih/a % wohnan 423

Heizen 7.931.072 36,2 Gewerhe 73

Warmwasser 1.473.823 6,7 Sonstige 56

Kraft/Licht 1,140,487 52 Gesamt 592

Mobilitat 9,082,750 41,4

MNahrung 2,290,388 10,4

Summe 21,918,520 100,0

Guggenberger, 2013

D =

10
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Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Enclenergie Energieart Endenergie

kWh/a % kwh/a %
Haushalte 21,918,520 27,9 Wirme 30.361.103 38,7
sonstige Gewerbe 3.105.670 4,0 Strom 34.326.295 43,7
Leitgewerbe 52,518,298 66,9 Kraftstoffe 11.477.590 14,6
Offentliche aufgaben 937.000 1,2 Nahrung 2.314.100 2,9
Summe 78.479.488 100,0 Summe 78.479.488 100,0

uggenberger, 201

Verbrauch: Einzeln

Endenergie
kwh/a %
warme strom Kraftstoffe Nahrung summe
Haushalte 9.404.895 1.140.487 9.062.750 2290388 2L916.520 279
sanstige Gewerbe 967.576 1271451 866,642 3105670 20
Leitgewerbe 19.323.362 31717.506 1453638 23712 52518.298 66,9
Offentliche Aufgaben 665,270 136,770 74,950 537.000 12
summe 30.361.103 34.326.295 11.477.990 2314200 78.479.488
% 38,7 37 1456 29
Fossile Endenergie
kwh/a %
warme strom Kraftstoffe summe
Haushalte 3.194.047 482,547 9.049.521 12726115 34,8
Sonstige Gewerbe 317150 534,010 966,642 1.717.802 47
Leitgewerbe 7.382.367 13.321.386 1.453.638 22157391 60,5
Sffentliche Aufgaben 206734 82643 74,950 363.837 10
summe 10.893.565 14.337.903 11.363.801 36,601,308
% 23,8 39,2 311

Guggenberger, zmI

Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie
Warme  Kraft/ticht  Mobilicst  ~"eell fossiler summe %
Energie

Industrie - - - - - -
Handwerk 189.286 433313 18573 n 808922 14
Bau-Erdbewegung-Transport 29.570 133.066 193.066 - 355.702 0,6
Tourismus/Gastronomie 415.068 334.164 85.848 54 835.080 1,5
Dienstleistung/Handel 453.438 636.315 230.923 27 1.320.676 2,3

Lebensmittel - - - 50 - -
Kommunaler Energiebedarf 665.270 196.770 74.960 31 937.000 1,7

o . B , B , .
Sonstige 20.000 20.000 160.000 40 200.000 04
Landwirtschaft - 98.406 185.806 - 284.212 0,5
Anteil regionale Leitwirtschaft 19.183.576  31.333.174 1.278.905 38 51.795.654 91,6

‘Summe 20.956.208 33.185.808 2.395.240 310 56.537.256

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung ties Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Mutzbar Realisiert
warme % 43,7 32,7 26,3
Strom % 60,7 1296 92,4
Nahrung % 53,5 53,5 53,5

Wit Einsparungen

Deckung tes Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Mutzbar Realisiert
warme % 88,4 66,1 53,2
Strom % 88,7 185,1 133,4
Nahrung % 59,4 59,4 53,4

Guggenberger, 201

Potentiale

Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches Nutzbares Realisiert

kwh Anteil % Menge kWh Anteil % Menge kWh
Forstwirtschaft 11.238.526 70,2 7.886.869 100,0 7.886.869
Kleinwasserkraft 8.300.000 100,0 8.300.000 100,0 8.300.000
GroBwasserkraft - - 23.659.743 100,0 23.659.743
Sonnenenergie 4.055.941 100,0 4.055.941 5,0 202.797
‘Windkraft 10.500.000 100,0 10.500.000 - -
Summe 34.094.467 159,6 54.402.553 73,6 40.045.409

Der Anteil an nutzbarer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flachenanteil
an externen Grundbesitzer berlcksichtigt. Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichkeiten des
realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
bericksichtigt. Der Anteil des realisierten Sonnendachpotenzials beruht auf einer
subjektiven Schatzung

11
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschafilich gepragten Kulturlandschaft der
Gemeinde WEISSENBACH AN DER ENNS

LFZ Raumberg-Gumpenstain
|fZ Mag. Thomas Guggenberger MSc.
Abteilung fiir Okenomie und Ressourcenmanagement,
e A thomas, at

Eine Detailstudie im Rahmen des Projektes
Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen

ﬁ Studienpartner:

=

bei Liezen,

- + AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

O

8940 WeiBenbach

Teer, 201

lhre Gemeinde @™

Eckdaten:
GroRe: 6.863 ha

Einwohner: 534
Wohnobjekte: 123
Gewerbeobjekte: 23
Sonstige: 20

Aktiv genutzt: 202
Nettogrundflache: ~ 3,9 ha

Guggenberger, 201

1. Der Energiebedarf

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

* Gebiudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitit-Kraftstoff und Nahrung

genberger, 201
e

Bewertungsmethoden

Haushalte

* Heizwirme in Abhéngigkeit der Gebdudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebaudestatistik GWR 1)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitit in Abhéngigkeit von Alter und
FamiliengréRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

¢ Aus LeistungsgréRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroRverbraucher

¢ Regionale Lastenverteilung

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Lastenaufieilung der iiberregionalen Wirtschaft

der Arbeitsplitze

Wisspe
@
Gemeinde Anteil %
Wildalpen 5,77
Gams 7,82
Palfau 5,75
. i Land| 19,79
Faktoren furFEEW|chtung. st. Gallen 31,97
¢ Waurzel(Distanz) WeiRenbach 11,20
¢ Anzahl der Einwohner Altenmarkt 17,70

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf Nz -~

Energiebedarf nach Gruppen

Gesamtbedarf: 27,6 Millionen kWh/a
51.800 kWh pro Einwohner

ry
£ v
-
Rl L
=i b
Haushalte Sonstige Gewerbe Leilgewerbe et lic e At gaben
Der Energiebedarf =
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Energiebedarf nach Arten Energiebedarf nach Gruppe und Art
[———]
| N _ N _ . __
Wirme Strom ‘ Kraftstoffe ' Nahrung ' Haushalt Sonstige Gewerbe Leit gewerbe Offentliche Aufgaben
Der Energiebedarf ’ Der Energiebedarf AW,

~ Anteile fossiler Energie Haushalte
B T Strom (nationaler Mix): 42 %
— Kraftstoff: ~ 100 %
» I
E
e
o
|5
wi
E s
2
2
i . I
€
<
- =
Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewer be Offentliche Aufgaben
Guggenberger, 201,

Der Energiebedarf

Qualitdt der Wohngebdude Fossile Energie WOHNEN

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitadtsklassen AT Cm LT (E
=
150 ) P
wem ™) [ B 1
e a £
-
100
= - 1'..-. . B
©
N et / -
< " 8 a" =
19 Y ] | -
i 7
Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend »
moglich ]
Sanierungsklassen
Datencusten rilsrade DV, Gablussduten - GWR || Dewsrtung GS0 H 4 i
Guagenberger, 201
" - 7 |
Der Sanierungsbedarf - @ AE=1 ¥
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Fossile Energie GESAMT
‘n‘-mul.:uu«lmhmusmu | (E
- ¥ u
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| e -
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| | -
O ==

Gewerbe/Leitgewerbe

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art

300m mo

Land- und Forstwirtschaft

~ Nahrungsbedarf Kommunaler Aufwand
1.500.000
=
=
-
£ 1.000.000 i Regionale
2 Landwirtschaft
2 M Tourismus
@
&
g 500.000 W Wohnbevilkerung
=
z
0 :
Angebot Bedarf
ggemerger; 201




30.12.2012

Energieaufwand pro Person
1200 TR 1]
- efonsile Energie % a:
E 1000 + + 50 .g
“é 800 + - 40 E
= ]
Fe
: I I I :

Kommunaler Energieaufwand

2. Das Energieangebot

FIachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflichen

* Waldertrags- und Nutzungsmodell

* Produktionsmodell fiir Nahrung

* Leistungserhebung der aktuellen Wasserkraft

* Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Guggenberger, 201

e -4

) .
Gesamtpotenziale
soomom o Windkraft

i Sonnenenergie
W Grofiwasserkraft

‘E om0 | o Kleinwasserkraft

s W Forstwirtschaft

=

| o

£

o

=

]

g 000 000 |

)

]

8 somm |

ol -

Techritsches Potensial Nistzbares Potendal Realisiertes Potenzial

Ihr Energieangebot

Die Kraft der Sonne

Die Sonnennutzung

Sonnenscheindauer WINTER

[
Absclute
Sonnescheindauer
(Stunden/Manat)

Die Sonnennutzung

Sonnenscheindauer SOMMER

Die Sonnennutzung
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Globalstrahlung Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
65.000.000.000 kWh pro Jahr oder
3.200-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Décher mit > 80% der Maximalreferenz):
2.150 m? (Drittel der iiberbauten Fliiche dieser Gebaude)
430.000 kWh pro Jahr (bei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Im Mittel: 952 kWh/m? a

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
J/i Der Holzvorrat - BFW —J/

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

Die Bringungs-

saanine wahrscheinlichkeit : [

Nutzbarer Waldverrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 1.700.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates
00

fo TR
¥
AT

H

H

H

Vorratsfestmeter pro ha

o 2o
Ab 1/3 Deckung spricht w--::mmw

man von Wald

° Daterguatan Hisshade, BEV, Waksaten, BFW. Brwschng G5G__ Zelgrode | ha T o

Die Nutzung der Walder
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Umtriebsdauer @ 84 Jahre

Energieholz: 8.100 Vorratsfestmeter

Energieholz pro Jahr: 13.300.000 kWh

s

Energle aus forstiicher Blomasse
KWk pros Zalla und Jahr
Bl

00 <10

1200 e 130

1300« 2000

Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses
42.000.000 kWh oder
423 % des derzeitigen Warmebedarf

Maximale
Potenzial

Nutzung nach Modell
13.300.000 kWh oder
132 % des derzeitigen Warmebedarfes

Realisiertes
Potenzial

Ausnutzung des Potenzials
Derzeitiger Biomassebedarf: 5.700.000 kWh
=43,5 % des Potenzial

Nutzung des
Potenzials

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft

Die Wasserkraft

“Aliquoter Anteil an In der Kleinwasserkraft werden
der GroBwasser- 5.000.000 Millionen
2 kraft: 8.300.000 kWh | kWh an Strom erzeugt.

Datencueten Hadsrade BEV. Flussiinte BULFUW
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Die Windkraft

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Groming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com

Windenergie in 100 Meter Hohe

5 Windrader mit 100 Meter
Hohe konnten 17,5 Mio kWh |
erzeugen

il

Datorcuntun Hebshade, BEV, Winskars, ALWIPOT ISPACE T T

Windenergie in 100 Meter Hohe

16 Anlagen a 3.500.000 kWh
56.000.000 kWh

G. Leckerkogel

04
- Tamischbach- 0 wab
e trum Hinterer Polster, Brandstein, Ebenstein

Datenguatan: Hitinade, BEV, Windkare, AUWIPOT, ISPACE R nil o

Nahrung

Energie in der Biomasse: 7.400.000 kWh

Biomasseertrag
kg Tiha
Bl <2000

2,000 = 4,000

Datnngueten Hidshade, DEV. Flussiinte, BULFUW. Daten sus Sem Prejest SUPGES, LFT Raembeeg-Gumpsndien

Die Landwirtschaft @™

Nahrungsenergie
GJdiha

Bl s

s<10

10<15

1530

>=30

Datnngueten Hidshade, DEV. Flussiinte, BULFUW. Daten sus Sem Prejest SUPGES, LFT Raembeeg-Gumpsndien

Die Landwirtschaft @™
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Energiezukauf: 1.280.000 kWh

Zukauf an Energie
GJdiha
- s

§<10

0<15
15<30

Gatancuaban Hesshade, DEV. Flussibute, BULFUW. Datun sus Sam Prejest SUPGES, L5 2 Racmbeg-Gumpsestiin

Fossile Energie pro Nahrungsenergie

Fossiler Energleeinsatz
GJ Energiel GJ Nahrung

Die Landwirtschaft

Die Landwirtschaft =

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
1.260.000 kWh oder
155% des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Autafkiég i’ad (nach technischem Potenzial)

Warme %
500

250 |

A\

Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

lIhre zukiinftige Energiebilanz

Allfai‘kieg i’ad (nach realisierten Potenzial)

Warme %
200

Nahrung % Strom %
—Realisierte Potenzial —~Bedarf

lIhre zukiinftige Energiebilanz

3. Bilanz und Szenarien

2030: XXX.XXX.XXX kWh a

2011: 28.200.000 kWh a
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Eine mogliche Zukunft
" A o Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung
Klasse A+++/
S Klasse A+++/ Ezﬁs;:rgh;l/ Modernisierung/ M'Z'SZ?;Q;:;’Q /
ReiSlancby Modernisieruni fREduktontdes Zusammenlegun
9 Marktdruckes oung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Au!o 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
Fleisch und mehr und mehr Getreide/
Rainno Getreide/ Gemiise
Gemiise

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%

Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

::_meegenwart Zukunft

| Naheurg
 Kraftitoffe
Strom
| wwirme
—
o o

kWha

Sontige  Letgewerbe  Offentiiche

.-—I |
-
Haushalt

Washalt  Somstipe  Leligewerbe  Ofientiiche

Gaweibe Autgaben Gaweits Autgaben

Einsparungsziel: 41 %

Zukiinftiger Autarkiegrad (ucn wusieten poensa
s;voa@e %
250 |
Nahrung % Strom %
—MNutzbares Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201

100
@ Wirtschaftliche
] Vollsanierung
Z2 maglich
= & =t o e mm =
=1 |
20 i
i &5 '
58 i
u 1 Vollsanierung
22 ! nicht
rentabel
1
i
1
- 100 50 100 + 150 200 kWhimia

@Tragensnhterlhren. izwirmebedarf/Energiek hl ein

Guggenberger, 2013

Der Sanierungsbedarf el ==
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Wirtschaftliche Sanierung Sanierung Investitionen/Energiebilanz

Sanierungsemplotiung
" P——

1 Greristite smmes wrhichetichen Serarey
T Enerpemmaparng barst Sanerag

72.800m? Sanierungsoberfliche

Summe: 11 Millionen €

150 €/m?* (87.000 € / Objekt)
Oberflachenfaktor 3 Umsetzungszeitraum 25 Jahre
Jahresinvestition: 0,4 Millionen €

24.000 m? Nettowohnfléche

chpreis der Gesamtsanierung (Dammung, Fenster, Tiiren, Heizanlage) umgelegt auf die Gebaudeoberfliche

Guggenberger, 201

- uggenberger, 201
Der Heizwarmebedarf @™

Wirtschaftlichkeit Sanierung 5. Tabellen

dder D [( Teuerung der Energie um 5%)

20000.000,00

15.000.000,00

10000.000,00

5.000.000,00

.
Yo [1 .||||
1

-5.000.000,00

-10.000.000,00

-15.000.000,00

2 5 4 5 5 7 8 9 1011 12 13 W 15 16 17 18 19 2 A 2 23 U 25 2

Jahre nach der Investition

Guggenberger, 2011 6u||enber|er, zmI

- "
Eckdaten Verbrauch: Privathaushalte

Parameter Einheit Wert Gebiudenutzung
Bevdlkerung Energieverbrauch wohnbevolkerung Nutzung Anzahl

Fliche pro Einwohner ha 12,9 Mutzung Endenergia Wohmen 123

Einwohner n 534 kwh/a %  Gawarbe 2

Durchschnittsalter Jahr a3 Helzen 3.932.610 5 sonstige %

anzahl PW " 00 WWarmwasser 513,337 66 Gasamt 202
wohngebiude X *> |Gesamt 202

nittlerer Heizwarmebedarf kwh m? a 107 Kraft/Licht 396.811 51

Gesamtwirkungsgrad Helizung Y 353,9 tohilitat 3.140.763 40,4

Anteil fossiler Energie % 16 Mahrung 792,273 10,2
Gesamtenergie Summe 7.765. 734 100,0

‘erbrauch kWhfa  27.657.777

pro Einwohner kWh/a 51,794

Anteil fossiler Energie % a4

haximal magliche Einsparung % ap

Guggenberger, 201 Guggenberger, 2011

e =& O =3
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Verbrauch: Gruppierungen

Nutzergruppe Endenergle Energieart Endenergle

kwh/a % kwhys %
Haushalte 7,765,794 1 Wirme 10,337,683 33,5
Sonstige Gewerbe 984,474 3,6 Stram 11.876.314 42,9
Leitgewerbe 182177855 661 Kraftstoffe 4,027,795 146
Offentliche aufgaben 629.654 2,3 MNahrung 815,985 3,0
Summe 27657777 100,0  Summe 27.657.777 100,0

Guggenberger, zmI

Verbrauch: Einzeln

Endenergie
kih/a %
warme stromn Kraftstoffe Nahrung Summe
Haushalte 3.435.947 396,811 3140763 792.273 7.765.734 281
Sonstige Gewerbe 255,539 335.740 393.195 984.474 36
Leitgewerbe 6,742,474 11.036.722 474,947 23712 18.277.855 66,1
Offentliche Aufgaben 503,723 107.081 18,890 629654 23
Summe 10.937.683 11.876.314 4027795 015985 27.657.777
% 33,5 a9 1456 30
Fossile Endenergie
kWwh/a %
warme strom Kraftstoffe summe
Haushalte 464,530 167.770 3.043.211 3.675.510 a0,9
Sonstige Gewerbe 7.863 141011 393.195 542.069 46
Leitgewerbe 2,553,960 4.635.423 474,947 7.664.338 645
Offentliche Aufgaben 37.779 44,957 18,890 101626 09
summe 3.026.360 2,944,204 3911353 11881917
% 55 a6 323

Guggenberger, zmI

Verbrauch: Wirtschaft

Endenergie
Warme Kraft/ticht  Mobilicat  ATEH fossiler Summe %
Energie
Industrie - - - - - -
Handwerk 21.506 59.140 26.882 - 107.528 05
Bau-Erdbewegung-Transport - - 40.000 - 40.000 0,2
Tourismus/Gastronomie 178.055 137.730 35.087 - 350.872 18
Dienstleistung/Handel 67.484 78.557 35.727 6 181.768 09
0 A . . . . .
Kommunaler Energiebedarf 503.723 107.041 18.890 8 629.654 3,2
o B . , . , .
Sonstige 10.000 10.000 80.000 - 100.000 0,5
Landwirtschaft - 109.453 202.381 - 311.834 16
Anteil regionale Leitwirtschaft 6.720.968 10.977.582  448.065 38 18.146.615 513
Summe 7.501.736  11.479.503 887.032 51 19.868.271

Guggenberger, 201

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzbar Realisiert
Warme % 123,3 90,2 86,4
Strom % 19,3 261,1 112,0
Nahrung % 155,0 155,0 155,0

Mt Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Mutzbar Realisiert
wWarme % 2518 1841 180,3
Strom % 273,2 372,39 160,0
Nahrung % 172,2 172,2 172,2

Guggenberger, 201

Potenti

Potenziale an erneuerbarer Energie

e

subjektiven Schitzung

Quelle Technisches Nutzbares Realisiert

kwh Anteil % Menge kwh Anteil % Menge kWh
Forstwirtschaft 13.276.273 72,7 9.655.677 100,0 9.655.677
Kleinwasserkraft 5.000.000 100,0 5.000.000 100,0 5.000.000
GroBwasserkraft - - 8.289.194 100,0 8.289.194
Sonnenenergie 429.960 100,0 429.960 5,0 21.498
Windkraft 17.500.000 100,0 17.500.000 - -
Summe 36.206.233 112,9 40.874.831 56,2 22.966.369

Der Anteil an nutzbarer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flachenanteil
an externen Grundbesitzer berlicksichtigt. Bringungs- und Nutzungswahrscheinlichkeiten des
realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
bertcksichtigt. Der Anteil des realisierten Sonnendachpotenzials beruht auf einer

Guggenberger, 201
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Vollanalyse des Energiebedarfes und der
erneuerbaren Energiepotenziale der land- und
forstwirtschaftlich gepragten Kulturlandschaft der

Gemeinde WILDALPEN
o e
o Abtellung for Om:l: und Ressourcenmanagement, ”

Eine Detailstudie im Rahmen des Projektes
Klima- und Energiemodellregion Eisenwurzen

ﬁ Studienpartner:

=

bei Liezen,

- + AWV Umwelttechnik, 8982 Tauplitz

O

8940 WeiBenbach

Teer, 201

Eckdaten:
GroRe: 20.295 ha

Einwohner: 632
Wohnobjekte: 203
Gewerbeobjekte: 37
Sonstige: 12

Aktiv genutzt: 318
Nettogrundflache: 4,5 ha

Guggenberger, 201

lhre Gemeinde @™

1. Der Energiebedarf

Individualbewertung Haushalte und Gewerbe

* Gebiudedaten der Haushalte, Lage, Familienstruktur

Aussendung eines Energieberichtes an jeden Haushalt

Umfassende Erhebungen bei GroRverbrauchern

Feinstrukturierte Modelle, die auf Prozessdaten gelagert werden
Energieart/Wirkung als Warme, Kraft-Licht/Strom, Mobilitit-Kraftstoff und Nahrung

genberger, 201
e

Bewertungsmethoden
Haushalte

* Heizwirme in Abhéngigkeit der Gebdudestruktur und Heiztechnik (Quelle: Amtliche
Gebaudestatistik GWR 1)
Warmwasserverbrauch, Nahrung und Mobilitit in Abhéngigkeit von Alter und
FamiliengréRe
Validierung und Anpassung der Haushaltsbefragungen

Gewerbebetriebe
* Abgeleitet aus Benchmarks des Klima- & Energiefonds
* Messdaten der GroRverbraucher, Echtdatenmodell AGS der Landwirtschaft

Leitgewerbe

¢ Aus LeistungsgréRen der Wirtschaftskammer und des Tourismusverbandes
* Befragung der GroRverbraucher

¢ Regionale Lastenverteilung

Offentliche Aufgaben

¢ Messdaten der Gemeinden
* Messdaten der 6ffentlichen Institutionen

Lastenaufieilung der iiberregionalen Wirtschaft

der Arbeitsplitze

Wisspe
@
Gemeinde Anteil %
Wildalpen 5,77
Gams 7,82
Palfau 5,75
. i Land| 19,79
Faktoren furFEEW|chtung. st. Gallen 31,97
¢ Waurzel(Distanz) WeiRenbach 11,20
¢ Anzahl der Einwohner Altenmarkt 17,70

Guggenberger, 201

Der Energiebedarf Nz -~

Energiebedarf nach Gruppen
é S om
L —

A

Der Energiebedarf e 2 ]
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Energiebedarf nach Arten Energiebedarf nach Gruppe und Art
g h | g - i
. .
_ I — ra—
Wirme Strom ' Kraftstoffe ' Nahrung ' Haushalt Sonstige Gewerbe Leit gewerbe Offentliche Aufgaben
Der Energiebedarf ’ Der Energiebedarf AW,

~Anteile fossiler Energie Haushalte
] —
E !
8
g ) . I I I
. Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewer be Offentliche Aufgaben

Der Energiebedarf

Qualitdt der Wohngebdude Fossile Energie WOHNEN

Haufigkeit der Gebdude in den Qualitdtsklassen Aol fodeler Eneriie WO > I ¥ ¥ V8 (E
S F f
. - A o 5

200 — Vo NG

poe 4 :
150 : i i ._
= ! g e -__.'_-.'-
© g " o o
5100 ¢ L AL L

50 i A e B Y
18 A " . A9

Nicht notwendig Wirtschaftlich Dringend I 8% j .f
moglich IV

Sanierungsklassen

Datenguaten rulsrade DLV, Gebsudedaten - GWR Il Bewsrtung G50
Guggenberger, 201 Guggenberger, 2013

Der Sanierungsbedarf -l / Nz =/
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Fossile Energie GESAMT
= |

Gewerbe/Leitgewerbe

Energieverbrauch nach Gewerbe und Art

uomme

Land- und Forstwirtschaft

Nahrungsbedarf

1.000.000

ul Regionale
Landwirtschaft
M Tourismus

W Wohnbevélkerung

Nahrungsenergie in kWh
g
g

Angebot Bedarf

uggenberger, 201

e =28

Kommunaler Aufwand
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Energieaufwand pro Person
1200 R 1]
- efonsile Energie % a:
E 1000 + + 50 .g
“é 800 - n;
= ]
e
: I I I :

Guggenberger, 201

2. Das Energieangebot

Flachenbezogene Individualbewertung (1 ha Auflésung)
* Solare Energiestrahlung, Sonnenscheindauer, Dachflichen

* Waldertrags- und Nutzungsmodell

* Produktionsmodell fiir Nahrung

* Leistungserhebung der aktuellen Wasserkraft

* Selektion der aktuellen Windkraftstudie AUWIPOT

Guggenberger, 201

e -4

Gesamtpotenziale

TR o Windkraft

i Sonnenenergie
W Grofiwasserkraft

_E o Kleinwasserkraft

F] o Forstwirtschaft

& womam

£

2

5

)

]

"

% oo |

h]

E

g

5 I

o

Technisches Potenzial Nistzbares Potendal Realisiertes Potenzial

Ihr Energieangebot

Die Kraft der Sonne

Die Sonnennutzung

Sonnenscheindauer WINTER

Sannescheindausr
lsmam-nmnl

Dezecibeds [ a
[~ EEE B
[ s v [

Datenquetien Halshase BEV

Die Sonnennutzung

Sonnenschemdauer SOMMER
_ - :

Absalute
Sannescheindauer
(Stunden/Manat)

Die Sonnennutzung
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Zusammenfassung Sonnennutzung

Globalstrahlungssumme:
204.000.000.000 kWh pro Jahr oder
11.700-facher Bedarf.

Technisches
Potenzial

Sonnendacher (Décher mit > 80% der Maximalreferenz):
2.500 m? (Drittel der iiberbauten Fliche dieser Gebzude)
500.000 kWh pro Jahr (vei 200 kwh/m? a)

Reales
Potenzial

Die Sonnennutzung

Die Forstwirtschaft Das Bewertungsmodell
J/i Der Holzvorrat - BFW —J/

Die Umtriebsdauer Anteil Energieholz

Die Bringungs-

ey wahrscheinlichkeit s [

Nutzbarer Waldverrat fiir EE
(Laub, Nadel, Laub/Nadel, Nadel/Laub)

Die Nutzung der Walder Die Nutzung der Walder

Verteilung des Holzvorrates 4.600.000 Vorratsfestmeter

Verteilung des Holzvorrates
00 Holzverrst
erratatostmeter pro Fall
-

8
B3

EE

gt

00

Vorratsfestmeter pro ha

Ab 1/3 Deckung spricht
man von Wald
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Umtriebsdauer @ 89 Jahre Energieholz: 20.300 Vorratsfestmeter

Energieholz pro Jahr: 31.000.000 kWh Zusammenfassung Wald

Energie des jahrlichen Gesamtzuwachses

110.000.000 kWh oder
1.400 % des derzeitigen Warmebedarf

Maximale
Potenzial

Nutzung nach Modell
31.000.000 kWh oder
400 % des derzeitigen Warmebedarfes

Potenzial

Realisiertes

Enargie aus forsiicher Biomasse
WM pro Zelle und Jatr

— £ Ausnutzung des Potenzials
et 3 é Derzeitiger Biomassebedarf: 4.500.000 kWh
é a

100

= 14 % des Potenzial

Die Nutzung der Walder

Die Wasserkraft Die Wasserkraft

Aliquoter Anteil an der GroRwasser- In der Kleinwasserkraft werden
kraft: 4.200.000 kWh 12.000.000 kWh an Strom erzeugt.

Datengusten relshade DEV. Flussiite, BULFUW
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Die Windkraft Windenergie in 100 Meter Hohe

5 Windrader mit 100 Meter
~ Hohe konnten 17,5 Mio kWh
erzeugen

Exkursion Windpark Oberzeiring, Projekt i ion: Energie, LFZ
190 Schiiler (LFS Groming und Grabnerhof, Gymnasium Stainach, LFZ)
www.gi-liezen.com Datangueten rilshade. BEV, Winduans, AUWIPOT. ISPACE

e =28

Windenergie in 100 Meter Hohe Nahrung
56.000.000 kWh

- Tamischbach-
o trum

Datancuetan Hilshade, BEV, Winduans, AUWIPOT, ISPACE

Hinterer Polster, Brandstein, Ebenstein

T T
.

Energie in der Biomasse: 3.700.000 kWh Nahrungsertrag 400.000 kWh
7 = . 7 o L e

Biomasseertrag
kg Tiha

B <2000 B -
2000 < 4.000 5<10
4,000 < 6,000
£.000 < 7.000

== 7,000

Die Landwirtschaft - Die Landwirtschaft
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Zukauf an Energie
Gdiha
s

5<10

Die Landwirtschaft

Fossiler Energietinsatz
GJ Energie! GJ Nahrung
<o

D25<050

Fossile Energie pro Nahrungsenergi

21y

Die Landwirtschaft

Die Nahrungsenergie

Technisches
Potenzial

Nahrungsproduktion
340.000 kWh oder
37% des derzeitigen Nahrungsbedarfes

Reales
Potenzial

Die Landwirtschaft

Allfal”kiég i"ad (nach technischem Potenzial)
Warme %
500 .

250

Nahrung % Strom %
—Technisches Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

Allfai‘kieg Tad (nach realisierten Potenzial)

Warme %
500

250 |

AN

Nahrung % Strom %
—Realisierte Potenzial —~Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

3. Bilanz und Szenarien

2011: 21,6.000.000 kWh a

2030: XXX.XXX.XXX kWh a

Innovation
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Eine mogliche Zukunft
" A o Offentliche
Einsparungsmatrix Haushalt Gewerbe Leitgewerbe Aufgaben
Warme Vollsanierung Prozessoptimierung
Klasse A+++/
S Klasse A+++/ Ezﬁs;:rgh;l/ Modernisierung/ M'Z'SZ?;Q;:;’Q /
ReiSlancby Modernisieruni fREduktontdes Zusammenlegun
9 Marktdruckes oung
Kraftstoffe 4 Liter Auto 4 Liter Au!o 4 Liter Auto 4 Liter Auto
Heimisches Heimisches Fleisch
Fleisch und mehr und mehr Getreide/
Rainno Getreide/ Gemiise
Gemiise

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

Eine mogliche Zukunft

Einsparungsmatrix Haushalt Sonstige Gewerbe Leitgewerbe Offentliche Aufgaben
Warme Vollsanierung 30,00% Vollsanierung Vollsanierung
Strom 30,00% 30,00% 30,00% 30,00%

Kraftstoffe 50,00% 50,00% 30,00% 30,00%
Nahrung 10,00% 10,00%

Guggenberger, 201

Einsparungsziel: 41 %

I_w_wGegenwart Zukunft

somom
“WMahrurg |

o Kraftstoffe

— Stecity |

—— —— { mwarme |

kWha

— —
Haushalt  Soestige  Lefgewerbe  Offentliche Haushalt  Soestige  Lefgewerbe  Offentliche
Gewerbe Autgaben Gewerbe Autgaben

Einsparungsziel: 41 %

Zukiinftiger Autarkiegrad (ucn wsieten potensa

Warme %
750 ,

500 |

250

Nahrung % Strom %
—nMNutzbares Potenzial —Bedarf

lhre zukiinftige Energiebilanz

4. Wirtschaftlichkeit

Guggenberger, 201

100
@ Wirtschaftliche
v 8 Vollsanierung
£ = méglich
I FR P v
sfo :
i s 1
§£ 1 Vollsani
@ 1 ol erung
3 ' nicht
. rentabel
1
1
- 100 50 100 + 150 200 kWhimia

@Tragensnhterlhren. izwirmebedarf/Energiek hl ein

Guggenberger, 2013

Der Sanierungshedarf
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Sanierung Investitionen/Energiebilanz

P "
87.000m Sanler‘ungsoberflache Summe: 31 Millionen €

150 €/m?* (65.000 € / Objekt)
Oberflachenfaktor 3 Umsetzungszeitraum 25 Jahre
Jahresinvestition: 0,6 Millionen €

29.000 m? Nettowohnfléche

* 150 €/m': Mischpreis der Gesamtsanierung (Ddmmung, Fenster, Tiiren, Heizanlage) umgelegt auf die Gebaudeoberfliche

Guggenberger, 201 Guggenberger, 201

Der Heizwarmebedarf

Wirtschaftlichkeit Sanierung 5. Tabellen

dder D [( Teuerung der Energie um 5%)

15.000.000,00

10000.000,00

5000.000,00

W - IIII.

-5.000.000,00

-10.000.000,00

-15.000.000,00
12 3 4 5 6 7 8 5 101 12 13 1 15 16 17 18 19 20 21 22 23 20 25 26

Jahre nach der Investition

Guggenberger, 2011 Guggenberger, 201

Der Finanzierung

— - " .
Eckdaten Verbrauch: Privathaushalte
Parameter Einheit wert Energieverbrauch Wohnbevdlkerung Gebiudenutzung
Bevalkerung Mutzung Endenergie Mutzung Anzahl
Fléche pro Einwohner ha 32,1 kiwh/a o Wohnem 03
Einweohner n 632 5 N i
Durdhschnittsalter Jahr 52 Heizen 3.205.832 36,3 GEwerbe
Anzahl PKW n 395 Warmwasser 556,322 6,3 Sonstige 78
wohngebaude kraft/Licht 426344 43 Gesamt 18
Wittlarar Heizuwarmabadarf kwweh m? & 106 nobilitat 3,734,602 422
Gesamtwirkungsgrad Heizung % 2280 Nahrung 896.992 10,7
Anteil fossiler Energie % 26
Gesamtenergie Summe 8.820.712 100,0
werbrauch kwh/a  20.39L.509
pro Einwohner kwhfa 33.214
Anteil fossiler Energie % s0
Maximal magliche Einsparung % a2
Guggenberger, 201 Guggenberger, 2014
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Verbrauch: Gruppierungen Verbrauch: Einzeln

Endenergie
Nutzergruppe Endenergie Energieart Endenergie kwh/a %
(wh/a % \wh/a % warme strom Kraftstoffe Nahrung summe
Haushalte 3.762.174 426,944 3.734.602 896.992 8.820.712 42,0
Haushalte 6.820.712 42,0 Warme 7.951.061 378 Sonstige Gewerbe 479.575 481,185 948,264 1.909.024 3,1
Sonstige Gewerbe 1.909.024 91  Strom 7.115.650 33,9 Leitgewerbe 3.477.506 5.703.940 257.282 72 s462.400 as1
Leitgewerbe 9,462,440 451  Kraftstoffe 5,004,004 23,8 Offertliche Auf gaben 231.807 503.580 63.947 799.334 38
Offentliche Aufgaben 799.334 3,8 Nahrung 920.704 5,4 e e it o o e
Summe 20,991,509 1000  Summe 20,991,509 100,0 g ” ” ’ ’
Fossile Endenergie
kwhia %
Warme Strom Kraftstoffe Summe
Haushalte 919.957 178.612 3.703.838 4.802.406 47,6
Sonstige Gewerbe 172,647 202,098 948,264 1.323.008 13,1
Leitgewerbe 1.313.280 2.395.655 257.282 3.966.217 39,3
Offentliche Auf gaben 85.537 211,504 63.947 360,987 36
Summe 2.405.883 2.776.365 4.909.384 10.091.632
% 23,8 275 48,6

Guggenberger, zmI Guggenberger, zmI

Verbrauch: Wirtschaft Potentiale

Endenergie Potenziale an erneuerbarer Energie
. . Anteil fossiler " o
warme  Kraft/Licht  Mobilitat 5 Summe % Quelle Technisches Nutzbares Realisiert
nergie
ndustic - - - Vg - - kwh Anteil % Menge kwh Anteil % Menge kwh
Handwerk 35.006 72.640 20,852 B 137508 11 Forstwirtschaft 31.052.457 30,1 9.357.680 100,0 9.357.680
Bau-Erdbewegung-Transport 5.376 24.194 384.194 40 413.754 34 Kleinwasserkraft 12.000.000 100,0 12.000.000 100,0 12.000.000
Tourismus/Gastronomie 323708 233799 72445 33 629.952 52 GroRwasserkraft R - 4.262.400 100,0 4.262.400
LDu:ns(leus:luTg/uandsl 91990 134817 46,973 36 273,780 23 Sonnenenergie 503.700 100,0 503,700 50 25.185
ebensmitte - - - - - -
Kommunaler Energiebedarf 231807  503.580 63.947 37 799,334 66 Windkraft 17.500.000 100,0 17.500.000 - -
0 - - - - - - Summe 61.056.157 71,4 43.623.780 58,8 25.645.265
Sonstige 45.000 45000 360.000 53 450.000 3,7
Landwirtschaft - 29.576 81652 - 111528 03
Anteil regionale Le 3456.000 _ 5.644.800 230400 38 9.331.200 76,8 Der Anteil an nutzbarer Energie in der Forstwirtschaft wird vor allem durch den Flachenanteil
Summe 4.185.887  6.688.706  1.269.493 237 12147.086 3 I P
an er tigt. und NutzL des

realisierten Forstpotenzial wurden bereits in der Berechnung des technsichen Potenzials
berucksichtigt. Der Anteil des realisierten Sonnendachpotenzials beruht auf einer
subjektiven Schatzung

Autarkie

Ohne Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch Nutzhar Realisiert
Warme % 93,7 120,9 1178
strom % 4181 478,0 28,7
Nahrung % 36,7 36,7 26,7

Wit Einsparungen
Deckung des Bedarfes durch die Potenziale

Technisch  Nutzbar Realisiert
warme % 808,6 48,2 242,0
Strom % 5973 682,9 326,7
Wahrung % 40,8 40,8 0,8

Guggenberger, 201
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Energie in kWh
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EE Potential Bedarf 2012 Soll Bedarf 2035 Bed 20
EE 248.056.852 kWh
Warme 112.416.089 89.932.871 111.572.968
Strom 112.434.588 101.191.129 112.012.958
Mobilitat 48.874.741 40.566.035 48.563.165
Nahrung 9.337.204 8.870.344  9.319.697
Summe 283.062.622
Zukunft Eingespart
Warme 89.932.871 22.483.218
Strom 101.191.129 11.243.459
Mobilitat 40.566.035 8.308.706
Nahrung 8.870.344 466.860
217.656.276
Potential Erneuerbare Energie Potentiale
Nahrung /LW 9.780.000
Sonnenkraft 11.934.514
Forstwirtschaft 59.686.999
Wasserkraft 117.655.339
Windkraft 49.000.000
A Fosile E EE
Offentlicher Sektor 52 48
Haushalte 58 42
Gewerbe Handel Industrie 44 56
Landwirtschaft 63 37
Mobilitat 95 5
Altenmarkt Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches Nutzbares Rea

kWh Anteil % Menge kWh Anteil %
Forstwirtschaft 8.497.611 78,8 6.693.448 100,0
Kleinwasserkraft - 100,0 - 100,0
GroRwasserkraft 338.900.000 3,9 13.098.337 100,0
Sonnenenergie 2.001.663 100,0 2.001.663 5,0
Windkraft - 100,0 - -
Summe 349.399.274 6,2 21.793.447 91,3

Gams Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches Nutzbares Rea

kWh Anteil % Menge kWh Anteil %
Forstwirtschaft 9.451.295 49,4 4.673.389 100,0
Kleinwasserkraft 5.000.000 100,0 5.000.000 20,0
GroRwasserkraft - - 5.786.800 100,0
Sonnenenergie 1.653.120 100,0 1.653.120 5,0



Windkraft - -
Summe 16.104.415 _—67,4
Landl Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches

kWh
Forstwirtschaft 18.809.314
Kleinwasserkraft 12.730.000
GroRwasserkraft 153.500.000
Sonnenenergie 2.852.130
Windkraft 7.000.000
Summe 194.891.444

Palfau Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches

kWh
Forstwirtschaft 10.196.772
Kleinwasserkraft 630.000
GroRwasserkraft -
Sonnenenergie 438.000
Windkraft 3.500.000
Summe 14.764.772

ST. Gallen Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches

kWh
Forstwirtschaft 11.238.526
Kleinwasserkraft 8.300.000
GroRwasserkraft -
Sonnenenergie 4.055.941
Windkraft 10.500.000
Summe 34.094.467

Weissenbach Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches

kWh
Forstwirtschaft 13.276.273
Kleinwasserkraft 5.000.000
GroRwasserkraft -
Sonnenenergie 429.960
Windkraft 17.500.000
Summe 36.206.233

Wildalpen Potenziale an erneuerbarer Energie

Quelle Technisches

kWh
Forstwirtschaft 31.052.457
Kleinwasserkraft 12.000.000
GroRwasserkraft -
Sonnenenergie 503.700

Rea
Anteil %
100,0
100,0
100,0

5,0

93,6

Rea
Anteil %
100,0
100,0
100,0

5,0

78,6

Rea
Anteil %
100,0
100,0
100,0

5,0

73,6

Rea
Anteil %
100,0
100,0
100,0

5,0

56,2

Rea
Anteil %
100,0
100,0
100,0

5,0



Windkraft 17.500.000 100,0 17.500.000 -
Summe 61.056.157 71,4 43.623.780 58,8
Region Potenziale an erneuerbarer Energie
Quelle Technisches Rea
kWh Anteil %
Forstwirtschaft 102.522.248 100,0
Kleinwasserkraft 46.290.000 100,0
GroRwasserkraft 492.400.000 100,0
Sonnenenergie 11.940.000 5,0
Windkraft 56.000.000 -
Summe 709.152.248 73,4

238.276.852



lisiert

Menge kWh

6.693.448

13.098.337
100.083

19.891.868

lisiert

Menge kWh

4.673.389
1.000.000
5.786.800

82.656

%
0,40
0,40
0,17
0,03

%

Mobilitat

Offentlicher Sektor

Haushalte

Gewerbe Handel Industrie

Landwirtschaft

Mobilitat
Nutzer Warme
Offentlicher Sektor 2.229.717
Haushalte 37.830.920
Gewerbe 72.359.231
Landwirtschaft -
Mobilitat

kWh
17,27 48.874.741

8,90 351.652
41,57 36.482.172
6,29 10.663.884
63,00 1.247.518
17,27 48.745.227

Strom
0,56 1.369.605
0,43 4.463.813
0,38 106.607.343
0,00 732.391
0,00



11.542.845

lisiert
Menge kWh
11.981.202
12.730.000
14.643.945
142.607

39.497.753

lisiert
Menge kWh
9.438.734
630.000
4.254.920
21.900

14.345.554

lisiert
Menge kWh
7.886.869
8.300.000
23.659.743
202.797

40.049.409

lisiert
Menge kWh
9.655.677
5.000.000
8.289.194
21.498

22.966.369

lisiert
Menge kWh
9.357.680
12.000.000
4.262.400
25.185




25.645.265

lisiert
Menge kWh
59.988.508
46.290.000
78.784.000
597.000

185.659.508




283.062.622

3.599.496
51.278.647
178.706.583
732.670
48.745.227

283.062.622

0,35
0,05
0,56
0,37

%

1,3
18,1
63,1

0,3
17,2

Kraftstoffe
351.826
36.479.228
10.796.139
1.247.800
48.874.993

0,09
0,42
0,06
0,63
1,00

Nahrung
0
8.986.859
0
0

0,10

Summe
3.951.148
87.760.820
189.762.713
1.980.191
48.874.993












Forderaktion

Klima- und Energie-Modellregionen

Projektkosten (Formular A)

Modellregion

Naturpark Steirische Eisenwurzen

Projekttitel

Mobilitat trifft Immobilie

Erstellung Umsetzungskonzept

NFL erEsiTEig Durchfiihrendes | Personal- Sach- Reise- Dritt- Beg B Kosten inkl. Ust
Unternehmen kosten kosten kosten kosten [EUR]
Umset 1zept

0 (falls noch zu erstellen) TT.MM.J] |TT.MM.1]
0.1 |Vision und Regionsbeschreibung MM, WB 900 900( 01.03.12 | 31.01.13 1.800|
0.2 |SWOT - Analyse, Potentialanalysen MM, WB 3.600 3.600 1.440 20.880| 01.03.12 | 31.01.13 29.520|
0.3 |Strategien MM, WB,EA 900 360 1.800| 01.03.12 | 31.01.13 3.060
0.4 |Managementstrukturen MM, WB 1.800 900( 01.03.12 | 31.01.13 2.700
0.5 |MaBnahmen MM,WB,EA 1.800 360 3.600( 01.03.12 | 31.01.13 5.760|
0.6 |Offentlichkeitsarbeit, Beschliisse MM,WB,EA 450 360 1.350( 01.03.12 | 31.01.13 2.160
Summe Umsetzungskonzept: 45.000

Umsetzung
NFL e EsiTElg Durchfiihrendes | Personal- Sach- Reise- Dritt- B Bk Kosten inkl. Ust
Unternehmen kosten kosten kosten kosten [EUR]

1 |Management und Coaching TT.MM.JJ | TT.MM.J]
1.1 [Ausbildung Modellregionsmanager MM 3.000,00| 01.03.12 | 31.12.12 3.000
1.2 [Ausbildung Komm. Klimaschutzbeauft. 6.300,00| 01.03.13 | 31.03.14 6.300
1.3 [Management, Coaching MM,WB,EA 4.900,00( 1.100,00/ 1.400,00( 4.900,00| 01.02.12 | 31.05.15 12.300
0|
0|
0|
Summe Arbeitspaket 1: 21.600

2 |MaBnahmen komm. Einrichtungen TT.MM.JJ | TT.MM.J]
2.1 |Energieberatungstage, Kampagnen EA 4.900,00( 1.300,00 700,00 01.06.12 | 31.12.14 6.900
2.2 |Einflhrung Energiebuchhaltung EA 2.450,00 350,00 01.02.13 | 31.03.14 2.800
2.3 |Beratung Beleuchtung MM, EA 1.225,00 350,00 01.06.13 | 31.03.14 L5735
2.4 |Beratung Therm Solar EA 1.225,00 350,00 01.06.13 | 31.03.14 iL575)
2.5 |Beratung Mustersan. 6ff. Gebdude EA 1.225,00 350,00 01.06.13 | 31.03.14 1.575]
2.6 |Planung KEM PV auf 6ff. Gebauden MM, EA 1.225,00 350,00| 2.450,00( 01.06.13 | 31.03.14 4.025
Summe Arbeitspaket 2: 18.450

3 |MaBnahmen Haushalte TT.MM.JJ | TT.MM.J]
3.1 |Offentlichkeitsarbeit, Kampagnen MM,EA,WB 4.900,00( 2.000,00 700,00 900,00( 01.10.12 | 30.03.13 8.500
3.2 |Aktion therm. Sanierung MM, EA 2.450,00 350,00 900,00( 01.03.13 | 30.03.14 3.700
3.3 |Aktion LED, energieeffiziente Gerate MM, EA 1.225,00 350,00 900,00( 01.03.13 | 30.03.14 2.475
3.4 |Aktion Heizungspumpentausch MM, EA 1.000,00 350,00 900,00( 01.09.13 | 30.03.14 2.250
3.5 |Beratung E Energie, PV MM, EA 1.225,00 350,00 900,00( 01.02.12 | 31.03.15 2.475
0|
Summe Arbeitspaket 3: 19.400

4 |MaBnahmen Gewerbe TT.MM.JJ [ TT.MM.J]
4.1 |Kampagne Energie autarker Betrieb WB,MM 2.450,00 700,00| 2.450,00( 01.03.14 | 30.09.14 5.600|
4.2 |Kampagne erneuerbare Energie WB,MM,EA 1.225,00 350,00| 1.225,00( 01.03.14 | 30.09.14 2.800
0|
0|
0|
0|
Summe Arbeitspaket 4: 8.400

5 |MaBnahmen Landwirtschaft TT.MM.JJ | TT.MM.J]
5.1 |Kampagnen erneuerbare Energie EA,MM 2.450,00 700,00| 2.450,00( 01.06.13 | 30.03.15 5.600|
Kampagnen Energie Effizienz EA, MM 1.225,00 350,00| 1.225,00| 01.06.13 | 30.03.15 2.800
0|
0|
0|
0|
Summe Arbeitspaket 5: 8.400




NF e EsdiTEig Durchfiihrendes | Personal- Sach- Reise- Dritt- B Bk Kosten inkl. Ust
Unternehmen kosten kosten kosten kosten [EUR]

6 |MaBnahmen Mobilitdt TT.MM.JJ | TT.MM.]J]
6.1 [Konzept Rufsammeltaxi EA,MM, WM 1.800,00 1.800,00( 01.06.12 | 31.03.13 3.600
6.2 |e-bike, e-moped, Gseisspur EA,MM,WB 900,00 900,00( 01.06.12 | 31.03.14 1.800|
6.3 [Wohnen + Mobilitat EA,MM,WB 2.250,00 350,00/ 1.800,00| 01.09.12 | 31.03.13 4.400
6.4 |Offentlichkeitsarbeit MM, EA 1.350,00 350,00| 2.250,00( 01.06.12 | 31.12.14 3.950
0
0
Summe Arbeitspaket 6 13.750

7 |Titel Arbeitspaket 7 TT.MM.JJ | TT.MM.]]
3.1 |MaBnahmenbeschreibung 0|
3.2 |MaBnahmenbeschreibung 0|
0
0
0
0
Summe Arbeitspaket 7 0

8 |Titel Arbeitspaket 8 TT.MM.JJ | TT.MM.]J]
4.1 |MaBnahmenbeschreibung 0|
4.2 |MaBnahmenbeschreibung 0|
0
0
0
0
Summe Arbeitspaket 8 0

9 |Titel Arbeitspaket 9 TT.MM.JJ | TT.MM.]J]
1.1 [MaBnahmenbeschreibung 0|
1.2 [MaBnahmenbeschreibung 0|
0|
0
0
0
Summe Arbeitspaket 9 0

10 |[Titel Arbeitspaket 10 TT.MM.JJ | TT.MM.]]
2.1 |MaBnahmenbeschreibung 0|
2.2 |MaBnahmenbeschreibung 0|
0
0
0|
0|
Summe Arbeitspaket 10 0

11 |Titel Arbeitspaket 11 TT.MM.JJ | TT.MM.]J]
3.1 |MaBnahmenbeschreibung 0|
3.2 |MaBnahmenbeschreibung 0|
0
0
0
0
Summe Arbeitspaket 11 0

12 |Titel Arbeitspaket 12 TT.MM.JJ | TT.MM.]J]
4.1 |MaBnahmenbeschreibung 0|
4.2 |MaBnahmenbeschreibung 0|
0
0
0
0
Summe Arbeitspaket 12 0
Summe Umsetzung: 90.000
Gesamtprojektkosten 135.000




Forderaktion

Kliima- und Energie-Modellregione

Klima- und Energiefonds des Bundes — managed by Kommunalkredit Public Consulting

Kofinanzierung (Formular B)

Gesamtprojektkosten

) 135.000,00
inkl. USt !
Name Kofinanzierungspartner [EURO]
MG Altenmarkt bei St. Gallen 8.250,00
Gemeinde Gams bei Hieflau 5.661,00
Gemeinde Landl 12.433,00
Gemeinde Palfau 3.912,00
MG St. Gallen 13.717,00
MG WeiBenbach an der Enns| 4.840,00
Gesicherte Gemeinde Wildalpen 5.187,00
Kofinanzierungsbeitrage
(mindestens 40% der
Gesamtprojektkosten)
Summe Kofinanzierung 54.000,00
Anteil an Gesamtprojektkosten 40,00%




Forderaktion

Klima- und Energie-Modellregione

Klima- und Energiefonds des Bundes — managed by Kommunalkredit Public Consulting

Gesamtfinanzierung (Formular C) simtiiche Betrige sind inkl. ust

Modeliregion Naturpark Steirische Eisenwu

Projekt Titel
Mobilitat trifft Immobilie

Kosten fir das Umsetzungskonzept [Euro]

45.000,00
Kosten fir die Umsetzung [Euro]
90.000,00
Kofinanzierungsanteil [Euro]
54.000,00
Gesamtprojektkosten [Euro]
135.000,00

Max. Kostenanteil des Klimafonds
81.000,00




rzen



Sehr geehrte Modellregions-Managerin, sehr geehrter Modellregions-Manager!

Dieses Tool dient der Erhebung von Kennzahlen betreffend des Wirkungsgrades der
Klimaschutzmal3nahmen in lhrer Klima- und Energiemodellregion. Zukunftig ist geplant dieses Tool
als Download auf der Website der KPC zur Verfligung zu stellen.

In diesem wirkungsorientierten Monitoring findet eine quantitative Erfassung der Wirkungen auf die
regionale Energieaufbringung und die regionale CO,-Bilanz statt. Durch dieses Kennzahlen-
Monitoring sollen dem Klima- und Energiefonds umfangreiche Daten betreffend den geplanten
Mafnahmen und dessen Auswirkung auf die Region zur Verfligung gestellt werden. Uns ist
bewusst, dass ein Grof3teil der Klima- und Energiemodellregionen im Antrag die Kosten fir eine
dermafen detaillierte Datenerfassung nicht in lhrer Kostenkalkulation beriicksichtigt hat. Aus
diesem Grund erfolgt zum jetzigen Zeitpunkt der Giberwiegende Teil des Monitorings auf freiwilliger
Basis. Lediglich die Kennzahlen der 6ffentlichen Einrichtungen missen verpflichtend eingetragen
werden. Also lassen Sie sich bitte nicht durch die Fille an blauen, ausfillbaren Késtchen
abschrecken, es sind nur die dunkelblauen verpflichtend!

Wiinschenswert ware fur uns jedoch eine Datenerhebung tber das Mindestmal hinaus, da die
Sichtbarmachung der Effekte lhrer Tatigkeiten

ein wesentliches Ziel Ihrer Arbeit sein sollte. Die Akzeptanz fur die Umsetzungsmalinahmen in Ihrer
Region kénnen erhéht und

die Nachahmungseffekte verstarkt werden. Fir den Klima- und Energiefonds stellen diese
Kennzahlen ebenfalls einen hohen

Mehrwert dar. Sie sind eine wesentliche Grundlage fur die erfolgreiche Weiterentwicklung des
Programms, die Ergebnisse lassen

sich offentlichkeitswirksam darstellen und das offentliche Interesse an den Klima- und
Energiemodellregionen lasst sich dadurch steigern.



Klima- und Energiemodellregionen

Modellregion: Naturpark Steirische Eisenwurzen
Einwohnerzahl: 5590

verpflichtend auszufillen ergieverbra der Regio Be and d Prognose D2C

freiwillig auszufillen 0 a 0 Arme 3 Arme erke > ergie
67,00 % EE 66,00 % EE 5,00 % EE
Offentlicher Sektor IST 1.370 33,00 % fossil 2:230 34,00 % fossil 352 95,00 % fossil
Prognose 1.293 70,00 % EE 2.105 70,00 % EE 332 5,00 % EE
2020 ' 30,00 % fossil ) 30,00 % fossil 95,00 % fossil
67,00 % EE 66,00 % EE 5,00 % EE
Haushalte IST 4.464 33,00 % fossil 37.831 34,00 % fossil 36.479 95,00 % fossil
Prognose 4.214 70,00 % EE 35.712 70,00 % EE 34.436 5,00 % EE
2020 ' 30,00 % fossil ' 30,00 % fossil ) 95,00 % fossil
67,00 % EE 2,00 % EE 5,00 % EE
Industrie, Handel, IST 106.607 33,00 % fossil 72359 98,00 % fossil 10.796 95,00 % fossil
Gewerbe Prognose 68,00 % EE 2,00 % EE 5,00 % EE
2020 100.637 32,00 % fossil 68.307 98,00 % fossil 10.191 95,00 % fossil
67,00 % EE % EE 5,00 % EE
Landwirtschaft IST 732 33,00 % fossil 0 1.248 95,00 % fossil
Prognose 691 70,00 % EE 0 % EE 1.178 5,00 % EE
2020 30,00 % fossil ) 95,00 % fossil




ative und quantitative Wirkungsfaktoren der Klima- und Energie-Modellregionen

verpflichtend auszufiillen Warmeproduktion
freiwillig auszufiillen Ist-Bestand Potenzial der Region Prognose/Stand nach dem ersten Projektjahr Prognose/Stand nach dem zweiten Projektjahr Prognose fir 2020
gemittelte Gesamt gemittelte Gesamt  CO,-Diff. gemittelte Gesamt  CO,-Diff. gemittelte Gesamt  CO,-Diff. gemittelte Gesamt  CO,-Diff.
Anzahl  Leistungskennzahl ~ MWh/a | Anzahl Leistungskennzahl — MWh/a Anzahl Leistungskennzahl  MWh/a Anzahl  Leistungskennzahl ~ MWh/a Anzahl Leistungskennzahl ~ MWh/a t/a
Biomassekessel (Einzelanlagen, Nahwérme) 6 8,1 7 7,1
Warmepumpen 0 KWinerm KWinerm 0,0 KWinerm 0,0 0 KWinerm 0,0 0 KWinermn 0,0
Fherm. Solaranlagen (Warmwasser oder Heizung) 0 0,0 0,0 1 0,0 3 0,0
g Biomasse-Kraftwarmekopplungen 0 KWinerm KWirerm 0,0 KWenerm 0,0 0 KWinerm 0,0 0 KWinerm 0,0)
2 Geothermie 0 KW KW 0,0 KW 0,0 0 KW 0,0 0 KW 0,0
2 Abwarmenutzungen 0 KW KW 0,0 KW 0,0 0 KW 0,0 0 KW 0,0
b me aus anderen EEI 0 KW KW 0,0 KW 0,0 0 KW 0,0 0 KW 0,0
& [Reduktion d. Warmeverbrauchs durch
o [Sanierungen kWh/m’a kWh/m’a 0,0 kWh/m’a| 0,0 1 kWh/m’a 0,0 2] kWh/m’a 0,0
$ [Reduktion d. Warmeverbrauchs durch andere
£  |MaBnahmen 0,0 0,0 0,0 0,0
@  [Steigerung d. Warmeverbrauchs durch Neubau kWh/m’a 0,0 KWh/m’a| 0,0 KWh/m’a 0,0 KWh/m’a 0,0
5 [Steigerung d. Warmeverbrauchs: andere 0,0 0,0 0,0 0,0
(Eir Nahwarme) KW kW 0,0 KW 0,0 KW 0,0 kW 0,0
Warmepumpen KWinerm KWinerm 0,0 KWonerm 0,0) KWinerm 0,0 KWinerm 0,0)
Solaraniagen m2 m2 0,0 m2 0,0 m2 0,0 m2 0,0
Kraftwarmekopplungen KWinerm KWinerm 0,0 KWiperm 0,0 KWinerm 0,0 KWinermn 0,0
Geothermie KW KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0
- - Abwérmenutzungﬂ| KW KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0
] Warme aus anderen EE KW KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0
£ [Reduktion d. Warmeverbrauchs durch
& [sanierungen kWh/m?a kWh/m?a 0,0 kWh/m?a| 0,0 kWh/m?a 0,0 kWh/m?a 0,0
o [Reduktion d. Warmeverbrauchs durch andere
S  [MaBnahmen 0,0 0,0 0,0 0,0
% [Steigerung d. Warmeverbrauchs durch Neubau kWh/m?a 0,0 kWh/m?a 0,0 kwh/m?a 0,0 kWh/m?a 0,0
© [Steigerung d. Warmeverbrauchs: andere 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamt CO,-Diff. 508,1 Gesamt CO,-Diff. 508,1 Gesamt CO,-Diff. 19,5 Gesamt CO,-Diff. 37,1
Die untenstehenden Tabellen "Gewerbe, Industrie",
"Haushalte" und "Landwirtschaft" bieten die
Maoglichkeit, die obenstehende Tabelle "restliche
Sektoren" zu spezifizieren.
(Eir Nahwarme) W kW 0,0 KW 0,0 KW 0,0 kW 0,0
Warmepumpen KWinerm KWinerm 0,0 KWonerm 0,0) KWonerm 0,0 KWinerm 0,0)
Solaraniagen m2 m2 0,0 m2 0,0 m2 0,0 m2 0,0
Kraftwarmekopplungen KWinerm KWinerm 0,0 KWiperm 0,0 KWinerm 0,0 KWinermn 0,0
Geothermie KW KW 0,0 KW 0,0 0,0 K 0,0
o Abwarmenutzungen] KW KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0
= Warme aus anderen EE KW KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0
8 [Reduktion d. Warmeverbrauchs durch
= [Sanierungen kWh/m”a kWh/m’a 0,0 kWh/m’a| 0,0 kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0
& |Reduktion d. Warmeverbrauchs durch andere
% |MaBnahmen 0,0 0,0 0,0 0,0
H 'ﬁgerung d. Warmeverbrauchs durch Neubau kwh/m?a 0,0 kWh/m?a| 0,0 kwh/m?a 0,0 kwWh/m?a 0,0
© [Steigerung d. Warmeverbrauchs: andere 0,0 0,0 0,0 0,0
(Eir Nahwarme) W KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0 kW 0,0
Warmepumpen KWinerm KWinerm 0,0 KWonerm 0,0) KWinerm 0,0 KWinerm 0,0)
Solaraniagen m?2 m2 0,0 m2 0,0 m?2 0,0 m2 0,0
Kraftwarmekopplungen KWinerm KWinerm 0,0 KWiperm 0,0 KWinerm 0,0 KWinerm 0,0
Geothermie KW KW 0,0 KW 0,0 0,0 K 0,0
Abwarmenutzungen KW KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0
Warme aus anderen EE] KW KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0
Reduktion d. Warmeverbrauchs durch
o |Sanierungen kWh/m’a kWh/m’a 0,0 KWh/m’a| 0,0 kWh/m’a 0,0 KWh/m’a 0,0
£ [Reduktion d. Warmeverbrauchs durch andere
£ |MaBnahmen 0,0 0,0 0,0 0,0
2 'ﬁgerung d. Warmeverbrauchs durch Neubau kwh/m?a 0,0 kWh/m?a| 0,0 kwh/m?a 0,0 kwWh/m?a 0,0
T [Steigerung d. Warmeverbrauchs: andere 0,0 0,0 0,0 0,0
(Eir Nahwarme) W KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0 kW 0,0
Warmepumpen KWinerm KWinerm 0,0 KWonerm 0,0) KWinerm 0,0 KWinerm 0,0)
Solaranlagen m?2 m2 0,0 m2 0,0 m?2 0,0 m2 0,0
Kraftwarmekopplungen KWinerm KWinerm 0,0 KWinermn 0,0 KWinorm 0,0 KWinermn 0,0
Geothermie KW KW 0,0 KW 0,0 0,0 K 0,0
Abwarmenutzungen KW KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0
Warme aus anderen EE] KW KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0 KW 0,0
& [Reduktion d. Warmeverbrauchs durch
5 |Sanierungen kWh/m”a kWh/m”a 0,0 kWh/m’a| 0,0 kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0
£ [Reduktion d. Warmeverbrauchs durch andere
3 |MaBnahmen 0,0 0,0 0,0 0,0
2 [Steigerung d. Warmeverbrauchs durch Neubau kWh/m?a 0,0 kWh/m?a 0,0 kwh/m?a 0,0 kwWh/m?a 0,0
S 'ﬁgerung d. Warmeverbrauchs: andere 0,0 0,0] 0,0 0,0]




Qualitative und quantitative Wirkungsfaktoren der Klima- und Energie-Modellregionen

verpflichtend auszufiillen Kélteproduktion
freiwillig auszufillen Ist-Bestand Potenzial der Region Prognose/Stand nach dem ersten Projektjahr Prognose/Stand nach dem zweiten Projektjahr Prognose fiir 2020

gemittelte Gesamt gemittelte Gesamt  CO,-Diff. gemittelte Gesamt  CO,-Diff. gemittelte Gesamt  CO,-Diff. gemittelte Gesamt  CO,-Diff.
Anzahl  Leistungskennzahl ~ MWh/a | anzahl Leistungskennzahl — MWh/a t/a Anzahl Leistungskennzahl  MWh/a t/a Anzahl  Leistungskennzahl ~ MWh/a t/a Anzahl Leistungskennzahl  Mwh/a t/a

Free Cooling|
Solare Kiihlun:
Kalte aus anderen EE|
=
@
2 |Reduktion d. Kalteverbrauchs durch
2 [sanierungen kWh/m’a 0,0! kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0
2 Reduktion d. Kélteverbrauchs durch
& |andere MaBnahmen 0,0 0,0! 0,0! 0,0|
H Steigerung d. Kélteverbrauchs
£ |durch Neubau kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0
é Steigerung d. Kalteverbrauchs:
5 |andere 0,0 0,0 0,0 0,0
Free Cooling| [ Tkw [ [ [kw [ [ 0,0] [ [kw [ [ 0,0] [ [kw [ [ 0,0] [ [kw [ | 0,0]
Solare Kuhlun | kW | | [kW | [ 0,0 | [kW | [ 0,0 | [kW | [ 0,0 | [kW | | 0,0
Kalte aus anderen EE| | kW [ | [kw | [ 0,0 [ [kw | [ 0,0 [ [kw | [ 0,0 [ [kw [ | 0,0]
c  [Reduktion d. Kalteverbrauchs durch
g Sanierungen kWh/m?a 0,0 kWh/m?a 0,0 kWh/m?a 0,0 kWh/m?a 0,0
£ [Reduktion d. Kalteverbrauchs durch
e 0,0 0,0 0,0 0,0
@
] kWh/m?a 0,0 kWh/m?a 0,0 kWh/m?a 0,0 kWh/m?a 0,0
s
%
L 0,0! 0,0! 0,0! 0,0]
Gesamt CO,-Diff. 0,0 Gesamt CO,-Diff. 0,0 Gesamt CO,-Diff. 0,0 Gesamt CO,-Diff. 0,0
Die untenstehenden Tabellen
"Gewerbe, Industri
"Landwirtschaft" bieten die Moglichkeit,
die obenstehende Tabelle "restliche
Sektoren" zu spezifizieren.
Free Cooling| | [kw I [ Tew [ I 0,0 [ Tew [ I 0,0 [ Tew [ | 0,0 [ Tew I | 0,0
Solare Kuhlun [ kW [ [ TkW I [ 0,0 [ TkW I [ 0,0 [ TkW I [ 0,0 [ TkW [ [ 0,0
Kalte aus anderen EE| | kW [ | [kW | [ 0,0 [ [kW | [ 0,0 [ [kW | [ 0,0 [ [kW [ | 0,0
-:‘—_’ Reduktion d. Kalteverbrauchs durch
G [Sanierungen kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0! kWh/m’a 0,0
B  [Reduktion d. Kalteverbrauchs durch
= [andere MaBnahmen 0,0 0,0 0,0 0,0
= Steigerung d. Kalteverbrauchs
% |durch Neubau kWh/m?a 0,0 kWh/m?a 0,0 kWh/m?a 0,0 kWh/m?a 0,0]
2 [Steigerung d. Kalteverbrauchs
o andere 0,0 0,0 0,0 0,0
Free Cooling| | [kw I [ Tew [ I 0,0 [ Tew [ I 0,0 [ Tew [ | 0,0 [ Tew I | 0,0
Solare Kuhlun [ kW [ [ TkW I [ 0,0 [ TkW I [ 0,0 [ TkW I [ 0,0 [ TkW [ [ 0,0
Kalte aus anderen EE| | kW [ | [kW | [ 0,0 [ [kW | [ 0,0 [ [kW | [ 0,0 [ [kW [ | 0,0
Reduktion d. Kalteverbrauchs durch
Sanierungen kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0! kWh/m’a 0,0
Reduktion d. Kalteverbrauchs durch
o |andere MaBnahmen 0,0 0,0 0,0 0,0
% Steigerung d. Kalteverbrauchs
& kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0
2 alteverbrauchs:
T 0,0 0,0 0,0 0,0
Free Cooling| | [kw I [ Tew [ I 0,0 [ Tew [ I 0,0 [ Tew [ | 0,0 [ Tew I | 0,0
Solare Kuhlun [ kW [ [ TkW I [ 0,0 [ TkW I [ 0,0 [ TkW I [ 0,0 [ TkW [ [ 0,0
Kalte aus anderen EE| | kW [ | [kW | [ 0,0 [ [kW | [ 0,0 [ [kW | [ 0,0 [ [kW [ | 0,0
Reduktion d. Kalteverbrauchs durch
Sanierungen kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0! kWh/m’a 0,0
£ [Reduktion d. Kalteverbrauchs durch
§ andere MaBnahmen 0,0 0,0 0,0 0,0
£ Steigerung d. Kalteverbrauchs
2 |durch Neubau kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0 kWh/m’a 0,0
2 [Steigerung d. Kalteverbrauchs:
S |andere 0,0 0,0 0,0 0,0]




Qualitative und quantitative Wirkungsfaktoren der Klima- und Energie-Modellregionen

verpflichtend auszufiillen Stromproduktion

freiwillig auszufiillen Ist-Bestand Potenzial der Region Prognose/Stand nach dem ersten Projektjahr Prognose/Stand nach dem zweiten Projektjahr Prognose fiir 2020

gemittelte Gesamt gemittelte Gesamt  CO,-Diff. gemittelte Gesamt  CO,-Diff. gemittelte Gesamt  CO,-Diff. gemittelte Gesamt  CO,-Diff.
Anzahl Leistungskennzahl =~ MWh/a Anzahl Leistungskennzahl MWh/a t/a Anzahl Leistungskennzahl MWh/a t/a Anzahl Leistungskennzahl ~ MWh/a t/a Anzahl Leistungskennzahl MWh/a t/a

= Wasserkraftwerke| 0,0]
) Windkraftwerke kW kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0] kW 0,0
§ Photovoltaik Anlagen| KWpear kWopeai 0,0 kWopeai 0,0 kWopeai 0,0] KWpear 0,0
1 Biomasse-Kraftwarmekopplungen| KWe; KWy, 0,0] KW, 0,0 KWe, 0,0 KWe 0,0
‘E' andere erneuerbare Stromquellen| kW kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0
io
2
% Reduktion des Stromverbrauchs| 0,0 0,0 0,0 0,0
E Steigerung des Stromverbrauchs|
k) (Wachstum und andere) 0,0 0,0 0,0 0,0
Wasserkraftwerke kW 529.200,0 kw 169.344,0 kw 169.344,0 kw 169.344,0 kW 169.344,0
Windkraftwerd kW kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0] kW 0,0
PV Anlagen KWpeak KWpear 0,0 KWpear 0,0 KWpeak 0,0] KWopeak 0,0
- Biomasse-Kraftwarmekopplungen| KW, KW, 0,0] KW, 0,0] KW, 0,0 KW, 0,0|
o andere erneuerbare Stromquellen| kW kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0
§ aeduktlon des Stromverbrauchs in| | | | | | | | |
& Betrieben kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0
o ion des romverbrauchs|
,ﬁ durch andere MaBnahmen] 0,0 0,0 0,0 0,0
ﬁ S eigerung des Stromverbrauchs|
g (Wachstum und andere) 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamt CO,-Diff. 169.344,0 Gesamt CO,-Diff. 169.344,0 Gesamt CO,-Diff. 169.344,0 Gesamt CO,-Diff. 169.344,0

Die untenstehenden Tabellen "Gewerbe,
Industrie", "Haushalte" und
"Landwirtschaft" bieten die Méglichkeit,
die obenstehende Tabelle "restliche
Sektoren" zu spezifizieren.

Wasserkraftwerke| kW kw 0,0 kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0
Windkraftwerke kW kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0] kW 0,0
° Photovoltaik Anlagen KWoeae KWeear 0,0 KWeeor 0,0 KWeer 0,0 KWoeo 0,0
g Biomasse-Kraftwarmekopplungen| KWe; KWe), 0,0] KWey, 0,0] KWey, 0,0 KW 0,0
3 andere erneuerbare Stromquellen| kW kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0
=
§ Reduktion des Stromverbrauchs] 0,0 0,0 0,0 0,0
9] —I
% Steigerung des Stromverbrauchs|
V] (Wachstum und andere)| 0,0 0,0 0,0 0,0
Wasserkraftwerke| kW kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0
Windkraftwerke kW kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0] kW 0,0
Photovoltaik Anlagen| KWpea kWopeai 0,0 kWopeai 0,0 kWopeai 0,0] KWpear 0,0
Biomasse-Kraftwarmekopplungen| KWe; KWe), 0,0] KW, 0,0] KWey, 0,0 KW 0,0
andere erneuerbare Stromquellen| kW kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0
8
E Reduktion des Stromverbrauchs| 0,0 0,0 0,0 0,0
% Steigerung des Stromverbrauchs|
T (Wachstum und andere)| 0,0 0,0 0,0 0,0
Wasserkraftwerke| kW kW 0,0 kw 0,0 kw 0,0 kW 0,0
Windkraftwerke kW kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0] kW 0,0
Photovoltaik Anlagen| KWpear kWopeai 0,0 kWopeai 0,0 kWopeai 0,0] KWpear 0,0
Biomasse-Kraftwarmekopplungen| KWe; KWe), 0,0] KW, 0,0] KW, 0,0 KW 0,0
% andere erneuerbare Stromquellen| kW kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0 kW 0,0
7
-g Reduktion des Stromverbrauchs| 0,0 0,0 0,0 0,0
2 Steigerung des Stromverbrauchs|
5 (Wachstum und andere)| 0,0] 0,0] 0,0! 0,0]




Qualitative und quantitative Wirkungsfaktoren der Klima- und Energie-Modellregionen

verpflichtend auszu

JEr— Potenzial der Region Prognose/Stand nach dem ersten Projektjahr Prognose/Stand nach dem zweiten Projektjahr Prognose fur 2020
Fahrieistung Fahrleistung - Fahrleistung - Fahrleistung - Fahrleistung
gemittelte e gemittelte e CO,-Diff. gemittelte e CO,-Diff. ~ gemittelte e CO,-Diff. . gemittelte ! CO,-Diff.
Anzahl | ckennzal  PrO Fahrzeug in i o pro Fahrzeug in Anzahl Leistungskennzahl PO Fahrzeugin ANZahl | ingskennzahl PO Fahrzeugin o Anzahl | dekennzahl T Fahrzeug in
km/a km/a km/a m/a km/a !
Elektrofahrrader] 0
Einspurige Elektromobile| 0
c Zweispurige Elektromobile (PKW)
& ispurige ile (Nutzfahrzeuge)
= Hybridfahrzeuge] 00 km 00 km 00 km 00 km 00 km
£ Pflanzendl-/Biodi 00 km /100 km /100 km /100 km 00 km
= Erdg ige] g/100 km /100 km /100 km /100 km 9/100 km
& E85-Fahrzeuge /100 km /100 km /100 km /100 km 100 km
@ fossile PKW| 16 7,0[1/100 km 100 km 2 100 km 2 100 km 2 100 km 25,3
5 fossile Nutzfahrzeuge| 21 12,0[1/100 km /100 km -21, /100 km -21, /100 km -21, 100 km 21,5
8 Umsetzung anderer MaBnahmen in der,
% Mobilitét (Beschreibung)
Elektrofahrrader] 20 10
Einspurige Elektromobile| 10| 30]
Zweispurige Elektromobile (PKW)
ispurige ile (Nutzfahrzeuge)|
Hybridfahrzeuge] 00 km 00 km 00 km 00 km 00 km
5 Pflanzendl-/Biodi 00 km /100 km /100 km /100 km 00 km
£ Erdg ige] g/100 km /100 km /100 km /100 km 9/100 km
£ E85-Fahrzeuge 100 km /100 km /100 km /100 km 100 km
3 fossile PKW| 100 km 100 km 100 km 100 km 100 km
o fossile Nutzfahrzeuge| 100 km /100 km /100 km /100 km 100 km
§
Z Umsetzung anderer MaBnahmen in der|
e Mobilitét (Beschreibung)
= [Anzahl der Wege in der Region 6104280 6104280 CO2-Diff. 6104280 6104280 6104280
El Offentlicher Verkenr] 16,0[0 Weg [km Anteil Wege [% 16,02 Weg [km Anteil Wege [% 0, 16,02 Weg [km Anteil Wege [% 0, 16,02 Weg [km Anteil Wege [% 0, 16,0[0 Weg [km [Antell Wege [% 0]
5 Fup| ,0]@ Weg [km Anteil Wege [% ,0]@ Weg [km Anteil Wege [% 0, ,0]@ Weg [km Anteil Wege [% 0, ,0]@ Weg [km Anteil Wege [% 0, ,0]@ Weg [km [Anteil Wege [% 0]
3 Fanrrad, ,5]@ Weg [km. Anteil Wege [% 5|8 Weg [km Anteil Wege [% 0, 5|8 Weg [km Anteil Wege [% 0, 5|8 Weg [km Anteil Wege [% 0, ,5]@ Weg [km. [Anteil Wege (% 0]
= Motorisierter Individualverkehr] 12,0[2 Weg [km 0%]Anteil Wege [% 12,0]@ Weg [Km 0%]Anteil Wege [% 0, 12,0[2 Weg [km. 0%]Anteil Wege [% 0, 12,0[2 Weg [km. 0%]Anteil Wege [% 0, 12,0[ Weg [Km. 0%]Anteil Wege [% 0
Gesamt-CO,-Differenz ~46, Gesamt-CO,-Differenz ~46, ‘Gesamt-CO,-Differenz ~46, Gesamt-CO,-Differenz 46,7
Die untenstehenden Tabellen "Gewerbe,
Industrie", "Haushalte" und "Landwirtschaft"
bieten die Méglichkeit, die obenstehende Tabelle
"restliche Sektoren" zu spezifizieren.
Elektrofahrrader] Tkw Tkw
Einspurige Elektromobile|
ile (PKW)
Zweispurige Elektromobile (Nutzfahrzeuge)
Hybridfahrzeugel 00 km /100 km /100 km /100 km 00 km
£ Pflanzendl-, 00 km 00 km 00 km 00 km 00 km
8 Erdg: 1ge| 0/100 km 9/100 km /100 km /100 km 0/100 km
2 E85-Fahrzeuge| 100 km 100 km 100 km 100 km 100 km
= fossile PKW 100 km /100 km /100 km /100 km 100 km
g fossile Nutzfahrzeuge| 100 km 100 km 100 km 100 km 100 km
H Umsetzung anderer MaBnahmen in der
[¢) Mobilitéit (Beschreibung))
Elektrofahrrader]
Einspurige Elektromobile|
Zweispurige Elektromobile (PKW)
ispurige ile (Nutzfahrzeuge)|
Hybridfahrzeuge] 00 km 00 km 00 km 00 km 00 km
Pflanzendl-/Biodi 00 km /100 km /100 km /100 km 00 km
Erdg ige] g/100 km /100 km /100 km /100 km 9/100 km
E85-Fahrzeuge 100 km /100 km /100 km /100 km 100 km
° fossile PKW| 100 km 100 km 100 km 100 km 100 km
E fossile Nutzfahrzeuge| 100 km /100 km /100 km /100 km 100 km
2
g Umsetzung anderer MaBnahmen in der]
T Mobilitét (Beschreibung)
Elektrofahrrader] Tkw Tkw
Einspurige Elektromobile|
Zweispurige Elektromobile (Nutzfahrzeuge)
Hybridfahrzeugel 00 km /100 km /100 km /100 km 00 km
Pflanzendl- 00 km 00 km 00 km 00 km 00 km
Erdg: 1ge] 0/100 km 9/100 km 9/100 km /100 km 0/100 km
“ E85-Fahrzeuge| 100 km 100 km 100 km 100 km 100 km
S fossile PKW 100 km /100 km /100 km /100 km 100 km
£ fossile Nutzfahrzeuge| 100 km 100 km 100 km 100 km 100 km
]
= Umsetzung anderer MaBnahmen in der|
3 Mobilitat (Beschreibung)
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