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KLIMA- UND ENERGIEMODELLREGION SUDKARNTEN

Vorwort

Es ist ein Impuls. Dieses Projekt hat einiges ins Rollen gebracht. In der heutigen Zeit ist das
Klima- und Energiethema in aller Munde. Nur - die meisten Menschen glauben wenig
verandern zu kénnen. Was kann man bei solch globalen — weltweiten Ereignissen enormen
Ausmalfies schon bewegen.

Wir glauben daran und haben uns an die Arbeit gemacht. Nach dem Motto: ,,Global denken
und verstehen und lokal handeln und zum Besseren verandern®. Ein motiviertes Team, finf
Gemeinden (vielleicht werden es bald mehr) und Experten. Wir haben uns in der Klima- und
Energiemodellregion Sidkarnten zunachst orientiert und definiert wo wir stehen. Wo sind
die Energieverbrdauche und wie hoch sind sie? Wo sind die Einsparungspotenziale? Wo sind
die Potenziale der 6kologisch vertretbaren Energieformen in der Region? Wie schaffen wir es
diese zu nutzen? Wie schaffen wir den Spagat dkonomisch und 6kologisch das Optimum
heraus zu holen?

Nun wissen wir wo die Region ihre Stirken und ihre Schwachen hat. Wir kennen die
Potenziale. Wir haben definiert wo wir den Hebel ansetzen miissen, damit rasch etwas in die
richtige Richtung bewegt werden kann. Wir haben uns ein Leitbild erarbeitet und
ambitionierte Ziele gesteckt, die wir hartnackig verfolgen werden.

Dieses Projekt hat bewirkt, dass Krafte geblindelt werden. In einer Abwanderunsgegend, in
einer Region die mit zunehmend alteren Menschen bewohnt wird, in einer Gegend die
wirtschaftlich nicht gerade gut da steht, ist es gelungen Optimismus und Aufbruchstimmung
zu verbreiten. Man sieht wieder Chancen fiir die Region, da man sich der natlrlichen
Ressourcen und der Potenziale bewusst wird. Die Gemeinden schliefen sich zusammen und
verstehen sich als Region und beginnen auch so zu agieren. Und das ist entscheidend. Die
Bilrgerinnen und Blrger sind bereit dazu ihres beizutragen. Manche Fragen und Probleme
lassen sich nur gemeinsam I6sen. Es ist ein Weg der langer ist — aber wir sind bereits
unterwegs.

Stefan Merka¢ und Robert Unglaub
fir das Kernteam der Klima- und Energiemodellregion Stidkarnten

Das Kernteam (v.l.n.r. Robert Unglaub, Stefan Merka¢, Daniela Leitner-Kuschnig, Peter Plaimer, Philipp Liesnig)



1. Zusammenfassung

Seit Anfang August 2010 nehmen die zur Modellregion zusammengeschlossenen
Gemeinden Bleiburg/Pliberk, Eisenkappel-Vellach/Zelezna Kapla-Bela, Gallizien/
Galicija, Globasnitz/Globasnica und Sittersdorf/Zitara vas am Klima- und
Energiefond (KLIEN) des Osterreichweiten Programm der ,Klima- wund
Energiemodellregionen” teil.

Ziel des Programms ist es, die Modellregionen bei deren Griindung bzw. wahrend der
Aufbauphase zu unterstiitzen. Der Schwerpunkt der ersten Phase des zweijdhrigen
Forderprogramms liegt in der Erarbeitung eines breit angelegten Umsetzungs-
konzeptes, das sowohl den Status quo (Bestandsanalyse) erhebt , als auch
wesentlichen Potenziale, Ziele und Mafdnahmen zur Forcierung des Energiesparens, der
Steigerung der Energieeffizienz sowie der Erneuerbaren Energien auslotet und
zusammenfassend darstellt. Dies wird auch als Chance verstanden nachhaltige
regionale Wirtschaftskreisldufe in Gang zu setzen. Im Einzelnen besteht die erste
Projektphase aus folgenden Arbeitsmodulen:

e Energiebilanz (Analyse)
e Regionales Umsetzungskonzept
- Energieeffizienz
- Ressourcen/Potenziale
- Bodennutzung und Humuswirtschaft
e Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung
¢ Projektmanagement

Die Klima- und Modellregion Siidkdrnten ist ein stark landlich gepragter Raum mit rd.
12.000 EW, 4800 Haushalten bzw. rund 4000 Gebauden. Das Gebiet gilt als
strukturschwache Region und ist vor allem in der Gemeinde Eisenkappel durch
Abwanderung gepragt.

Grundlage eines jeden Konzeptes ist eine Bestandsanalyse. Neben der Auswertung
statistischer Daten wurde in der gesamten Region eine intensive Befragung der
Haushalte sowie der Gemeinden zum Energieverbrauch im Bereich Warme, elektrische
Energie und Mobilitdat durchgefiihrt. Zusatzlich wurden auch die bestehenden Anlagen
zur Erzeugung Erneuerbarer Energie erhoben.

Diese Daten bildeten die Basis fiir die Erstellung der Energie- und CO2-Bilanz der 5 Ge-
meinden. Im Ergebnis zeigen sich deutlich die Starken und Schwiachen der Region. So
ist z.B. der Warmeverbrauch der Haushalte einschliefdlich der Landwirtschaft und der
kommunalen Gebaude sehr hoch. Dies lasst sich sehr leicht damit erklaren, dass iiber
50% des Gebaudebestands praktisch keine Wiarmedammung haben. Auch der
Stromverbrauch ist mit durchschnittlich 5.100 kW/h pro Haushalt recht hoch. Mit
15.543 Jahreskilometern pro PKW steht der Bezirk Volkermarkt und damit auch die
Modellregion Siidkirnten an 2. Stelle in ganz Osterreich. Dies zeigt sich auch bei der
CO2-Bilanz. Mit rd. 21.000 t CO2/a stellt der private PKW-Verkehr den Lowenanteil an
den CO2-Emissionen. Andererseits werden ca. 2/3 aller Heizungsanlagen der
Privathaushalte mit erneuerbaren Energien (Holz) betrieben. Dadurch ist in diesem



Bereich der COZ2-Ausstof wesentlich geringer als in vielen anderen Regionen
Osterreichs.

Mit Hilfe dieser Daten war es auch moglich quantitative Potenzialeinschitzungen zur
Einsparung von Energie und CO2 sowie zur Steigerung der Erzeugung von Energie aus
erneuerbaren Quellen vorzunehmen. Vor allem der Bereich Energieeinsparung durch
bessere Warmedammung der Gebaude sowie der Verminderung der CO2-Emissionen
durch die Umstellung der noch mit fossiler Energie betriebenen Heizkessel bergen
grofde Potenziale.
Wenn z.B. 30 % der Haushalte ihre Wohngebdude so dimmen wiirden, dass sie 50% des
Heizmitteleinsatzes sparen, wiirde diese Mafinahme der Region eine jahrliche
Energieeinsparung von 16.400 MWh/a bringen. Die vollstiandige Umstellung der fossil
oder mit Strom beheizten Gebdude auf erneuerbare Energieformen wiirde jahrlich
12.000 t CO2 (-25%) einsparen. Auch eine Stromeinsparung von 10-15% ware moglich
und wiirde entsprechende CO2-Reduktionen und Effizienzsteigerungen bringen.

Zusatzlich hat die Region noch zwei grofie Triimpfe. Einerseits eine Reihe von
o0kologisch vertrdglichen Energieressourcen (vor allem Holz, Sonne, Wasser, (evtl
Wind) und andererseits die Chance die natiirliche CO2-Bindung (CO2-Senken)
verstarkt zu nutzen. Relevante Potenziale konnen vor allem durch gednderte
Bewirtschaftungsformen im Ackerbau (humusaufbauender Ackerbau) und durch die
Einflihrung der Kreislaufwirtschaft flir organische Reststoffe relisiert werden. So
konnten bei einem ambitionierten Szenario einer humusaufbauenden Ackerwirtschaft
jahrlich rd. 1.850 t CO2/a zusatzlich der Atmosphire entzogen werden.

Groftes Sorgenkind ist der Sektor-Verkehr, da aufgrund des schlechten OV-Angebots
und auch der wenig entwickelten Fahrradinfrastruktur fiir den Alltagsverkehr kaum
Alternativen fiir das Auto zur Verfligung stehen. Die grofdten kurz- bis mittelfristigen
Potenziale sind hier beim Pendlerverkehr gegeben.

In diesem Bereich - und nicht nur in diesem - ist noch viel Bewufdtseins- und
Offentlichkeitsarbeit notwendig. Mit dieser Arbeit wurde bereits in der ersten
Projektphase begonnen und offentliche Veranstaltungen z.B. gemeinsam mit dem
Klimabilindnis (Klimastaffel) durchgefiihrt. Weitere Veranstaltungen und z.B.
Energieberatungen fiir die breite Bevolkerung sind in der zweiten Projektphase geplant.

Ein weiterer Schwerpunkt des Konzepts beschaftigt sich mit der Schaffung einer
Energieakademie zur Ausbildung von Fachkraften im Bereich erneuerbarer Energien.

Neben diesen beiden Bereichen der Offentlichkeitsarbeit und Ausbildung stellt die
Planung der Energie- bzw. Klimaschutzzukunft der einzelnen Gemeinden bzw. der
Gesamtregion den eigentlichen Hauptteil des Umsetzungskonpets dar. Hier wurden
gemeinsam mit Gemeindevertretern und Experten Visionen, Leitbilder, Ziele und
Mafdnahmen erarbeitet. Dies miindete in einem gemeinsamen Leitbild fiir die Region,
das in den Gemeinderaten beschlossen werden soll. Auch ist ein Katalog von prioritaren
Mafinahemn erarbeitet worden, der in den nachsten Jahren Schritt fiir Schritt umgesetzt
werden soll. Das Spektrum reicht von der Offentlichkeitsarbeit und Energieberatung
liber den Bau von ,Biirgeranlagen Photovoltaik“ bis zu einem bereits im Rahmen des
transnationalen LEADER-Programms”“ eingreichten Projeks zum ,CO2-Recycling -
Klimaschutz durch Boden., Humus- und Biotopmanagement*.



Eine funktionierende Organisationsstruktur, ein motiviertes Team, sowie die gute
Zusammenarbeit auf kommunaler und Expertenebene hat es ermdglicht diese erste
Projektphase erfolgreich abzuschliefen. Auf dieser Grundlage kénnen nun die weiteren
Vorhaben realistisch entwickelt und umgesetzt werden.



2. Klima- und Energiemodellregion Siidkirnten im
Uberblick

Flinf von insgesamt 13 Gemeinden des politischen Bezirkes Vélkermarkt haben sich im
Jahr 2009 dazu entschlossen gemeinsam an der Ausschreibung des Klima und
Energiefonds teilzunehmen, hinkiinftig ihre natiirlichen Ressourcen im Bereich
erneuerbare Energie noch besser zu nutzen und sich zur Klima- und
Energiemodellregion Stidkdrnten zusammenzuschlief3en.

Durch das Vorhaben soll der Grundstein gelegt werden, um zukiinftig eine regionale und
nachhaltige Nutzung der zur Verfiigung stehenden natiirlichen Ressourcen in der Region
und fir die Region zu gewahrleisten. Schrittweise sollen die Voraussetzungen dafiir
geschaffen werden, die Energieeffizienz zu steigern und die Treibhausgasemissionen zu
reduzieren.

2.1 Vorstellung der Modellregion

Geographisch gesehen liegt die Klima- und Energiemodellregion Stidkdarnten (KEMR SK)
der die Stadtgemeinde Bleiburg/Pliberk, die Marktgemeinde Eisenkappel-
Vellach/Zelezna Kapla-Bela und die Gemeinden Gallizien/Galicija,
Globasnitz/Globasnica und Sittersdorf/Zitara vas angehdren - im Klagenfurter Becken
und ist nordlich von der Saualpe und stdlich von den Karawanken eingebettet. Die
Fliche, auf die sich das gesamte Gebiet erstreckt ist rund 399 km? grof. Landschaftlich
bestimmt wird die Region von kleineren Seen, Hiigeln und Bergen und ist seitens der
Kultur- und Naturlandschaft sehr vielfiltig und reizvoll. In der Region befinden sich
wunderschone Natur- und Landschaftsschutzgebiete wie die Vellacher Kotschna, die
Trogener Klamm, das Sablatnigmoor oder die Mochlinger Au. In kultureller Hinsicht
pragen Personlichkeiten wie die Pop Art Kiinstlerin Kiki Kogelnik (1935-1997) oder der
Maler Werner Berg (1904-1981) genauso die Region, wie archdologische Ausgrabungen
am und rund um den Hemmaberg oder auch das Wiederaufleben der uralten
Weinbautradition in Sittersdorf. Zwei Sprachen (deutsch und slowenisch) und damit
zwei Kulturen leben seit Jahrhunderten gemeinsam in der Region und tragen mit ihren
Eigenheiten zur Vielfalt und Besonderheit der Region bei.

Insgesamt leben rund 11.925 Menschen in den fiinf zur Klima- und Energiemodellregion
Sidkarnten gehorenden Gemeinden. Fiir die Zukunft zeichnet sich aufgrund der
demographischen Entwicklung ein nicht sehr erfreuliches Bild. Bis 2031 wird im
Bezirk Voélkermarkt lt. OROK-Prognosen (Osterreichische Raumordnungskonferenz
2006) von einem Riickgang der Bevolkerungszahl von insgesamt 9,6% ausgegangen.
Betrachtet man die Abwanderung innerhalb der letzten 30 Jahre (1981 - 2011) in den
Gemeinden der KEMR SK genauer so gibt es einen traurigen Spitzenreiter, namlich die
Marktgemeinde Eisenkappel-Vellach, die It. Daten der Statistik Austria in den letzten 30
Jahren eine Verringerung der Einwohnerzahl von rund 30% verzeichnen musste.



Mitgliedsgemeinde Einwohner Haushalte
Bleiburg 3.937 1.583
Eisenkappel-Vellach 2.470 1.028
Gallizien 1.766 680
Globasnitz 1.649 650
Sittersdorf 2.103 850
KEMR SK 11.925 4.791

Tab. 1: Anzahl der EinwohnerIinnen und Haushalte KEMR SK,
(Quelle: Gemeinden KEMR SK)

In einer Gesamtbetrachtung des Bezirkes Volkermarkt handelt es sich in
wirtschaftlicher Hinsicht um eine strukturschwache Region. Der gesamte Bezirk verfiigt
iber wenig Leitbetriebe, weshalb das Gebiet im kidrnten- und Osterreichweiten
Vergleich auch starker von Abwanderung betroffen ist als andere Regionen.

Was die wirtschaftliche Ausrichtung der Region anbelangt, so liegt der Schwerpunkt
neben Klein- und Mittelbetrieben im Dienstleistungs- und Handwerkssektor sowie der
Land- und Forstwirtschaft. Industrielle Betriebe finden sich in den fiinf Gemeinden
keine. Bereits derzeit muss mehr als die Halfte der erwerbstatigen Bevdlkerung in eine
andere Region pendeln um ihrer Erwerbstatigkeit nachgehen zu kénnen.

Dies geschieht zu iiber 90% mit dem eigenen PKW. Nach einer Erhebung des OAMTC
hat der Bezirk Voélkermarkt und somit auch die Modellregion mit 15.543 km/a
osterreichweit die zweithdchste Jahreskilometerleistung pro PKW (OAMTC 2007). Der
offentliche Verkehr wird kaum angenommen bzw. sind die Angebote so gering, dass die
meisten Menschen auf den eigenen PKW angewiesen sind.

Landwirtschaftliche
Mitgliedsgemeinde Gewerbebetriebe® Betriebe?
Bleiburg 305 272
Eisenkappel-Vellach 143 176
Gallizien 95 180
Globasnitz 69 150
Sittersdorf 107 188
KEMR SK 719 966

Tab. 2: Anzahl der Gewerbebetriebe und landwirtschaftlichen Betriebe
KEMR SK, (Quelle: *Wirtschaftskammer Kdrnten, “Landwirtschaftskammer
Kdrnten)

Trotz der wirtschaftlich und geographisch schwierigen Randlage der Region wird im
Bereich der Wirtschaftsentwicklung von den Gemeinden mit grofdem Engagement
versucht Unternehmen - auch aus dem Bereich erneuerbare Energien - fiir
Betriebsansiedelungen in der Region zu gewinnen.
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2.2 Verfiigbare Energieressourcen

Im Hinblick auf verfligbare Rohstoffe in der Klima- und Energiemodellregion
Siidkarnten kann in erster Linie auf Holz zurlickgegriffen werden. Die Gesamtflache von
399 km? besteht mit 307 km? zu mehr als 2/3 aus Wald. Somit ist Holz ein wichtiger
Faktor, an den aber aufgrund von zum Teil exponierten Lagen in den einzelnen
Gemeinden unterschiedlich herangegangen werden muss.

Gemeindegebiet in Waldflache in
Mitgliedsgemeinde km? km? (gerundet)
Bleiburg 69,72 40
Eisenkappel-Vellach 199,12 175
Gallizien 46,8 27
Globasnitz 38,43 24
Sittersdorf 44,97 28
KEMR SK 399,04 294

Tab. 3: Gemeindefidche und Waldfldche KEMR SK
(Quelle: Gemeinden KEMR SK und Kataster 2002)

Im Bereich der Sonnenenergie liegt die Globalstrahlung nach Angaben der Photovoltaik
Austria in den Beckenlagen der Region bei 1100 - 1200 kwh/m?/a. in den nebelarmen
Karawankentilern bei 1200 - 1300 kwh/m?/a. In den nebelfreien héheren Lagen bei
mehr als 1300 kwh/m?/a. Die ermittelten Daten bilden eine sehr gute Voraussetzung
sowohl flir die Nutzung der thermischen wie auch der elektrischen Nutzung der
Sonnenenergie in der Region.

Was die regionale Nutzung der Wasserkraft anbelangt, so ist die Region durchzogen von
kleineren Fliissen und Bachen die aufgrund der hiigeligen und gebirgigen Landschaft mit
ausreichenden Fallh6hen ausgestattet sind um dort Kleinkraftwerke zu betreiben.

Die Windkraft ist in den Tallagen gering. In exponierten hoheren Lagen kénnte sie
allerdings sehr wohl von Bedeutung sein. Zu klaren ist diese Frage allerdings lediglich
durch Messungen, die vor Ort durchzufiihren sind. Weiters zu priifen bleiben auch
Energieressourcen wie die Geothermie oder das thermische Riickgewinnungspotential
(z.B. von Kanalisationsanlagen).

Nahere Details zu diesem Thema finden Sie im Kapitel 3.6

2.3 Regionale Initiativen und Zusammenarbeit

Fiir den Zeitraum 2007 bis 2012 wurde fiir den gesamten Bezirk Volkermarkt bereits
ein regionales Entwicklungsleitbild inklusive konkreter Umsetzungsziele erarbeitet.

Mittelfristige und interkommunale Schwerpunkte wurden in Richtung der Verwendung
erneuerbarer Energien, im Hinblick auf die Errichtung eines Bioenergiezentrums
(Campus Futura) und in Bezug auf die Auseinandersetzung mit dem Thema nachhaltiger
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Mobilitat gesetzt (siehe Leitbild Volkermarkt - Arbeitsprogramm 2007 bis 2013, Amt
der Karntner Landesregierung, Abt. 20).

Generell werden Kooperationen in der Region ein grofier Stellenwert beigemessen, da
ein gemeinsames Auftreten meist auch ein starkeres Auftreten bedeutet. So sind auch
die Gemeinden bestrebt Synergieeffekte auf Verwaltungsebene (z.B. gemeinsame
Lohnverrechnung, Bauhofkooperation, gemeinsame Wartungsvertrage) zu nutzen und
weiter auszubauen.

Ein wesentlicher Eckpfeiler regionaler Strukturen innerhalb des politischen Bezirkes
Volkermarkt ist der Verein Regionalentwicklung Siidkdrnten, der sich seit 1996 fiir
Projekte mit den Gemeinden des Bezirkes (z.B. Allianz der Alpen) verantwortlich zeigt
und auch als Projekttrager des Projektes Klima- und Energiemodellregion Siidkarnten
fungiert.

Vier von fiinf Gemeinden der Klima- und Energiemodellregion Stidkdrnten (Bleiburg,
Eisenkappel-Vellach, Globasnitz und Sittersdorf) nehmen am e5 Programm teil. Der
Landesprogrammtrager unterstiitzt mit diesem Vorhaben Gemeinden bei der
Umsetzung des Programms zur Steigerung der effizienteren Nutzung von Energien. In
diesem Bereich konnte auch fiir das gegenstdndliche Projekt bereits auf Synergien
zurlickgegriffen werden.

Alle fiinf Gemeinden der Modellregion wirken auch an der Allianzregion Siidkdrnten-
Karawanken bei ,Allianz in den Alpen“ mit und bekennen sich somit zu einer
umweltgerechten und nachhaltigen Entwicklung, die auch das Leitbild einer
ressourcenschonenden, effizienten und moglichst auf erneuerbare Energien
basierenden Energieversorgung im Sinne des Energieprotokolls der Alpenkonvention
ist.

Die Gemeinden Bleiburg und Sittersdorf sind auch Partner des Projektes Solare
Mobilitidt Kdrnten. Vorrangiges Ziel des Vorhabens auf kommunaler Ebene ist
beispielsweise die Anschaffung von E-Fahrzeugen und E-Tankstellen und in weiterer
Folge die Errichtung von Photovoltaik-Anlagen in den Gemeinden. So wurden von der
Stadtgemeinde Bleiburg bereits mehrere Segways und von der Gemeinde Sittersdorf
sogar ein Strom betriebenes Kommunalfahrzeug angeschaftt.

Im Mittelpunkt des Vorhaben Solarbewegtes Naturerlebnis steht die sanfte Mobilitat
der Elektro-Fahrrader. Mit der Unterstiitzung von Elektrofahrradern kénnen Touristen
ohne allzu grofde Anstrengung Natur- und Landschaftsschutzgebiete der Region
erkunden und ihre Autos stehen lassen. So verfligen bereits samtliche Gemeinden der
Klima- und Energiemodellregion Siidkdrnten iiber E-Fahrrader, die im kommunalen
Bereich auch bereits Verwendung finden.

Kombiniert mit den Bestrebungen der Klima- und Energiemodellregion Stidkarnten soll
sich ein vielfdltiges Bild von nachhaltigen Mafdnahmen ergeben, die auf 6kologische
Weise die Wertschopfung der Region steigern und dauerhaft zu einer Verbesserung der
Lebensqualitit beitragen.
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2.4 Starken-Schwichen Analyse der KEMR Siidkarnten

Anhand einer SWOT Analyse werden die gegenwartigen Stirken und Schwichen
moglichen zukiinftigen Chancen und Risken im Rahmen des Gesamtvorhabens Klima-
und Energiemodellregion Stidkdarnten dargestellt.
Die sich daraus ergebende Quintessenz lautet dahingehend, dass die Region aufgrund
der vorliegenden Strukturschwache dringend zusatzlicher Schwerpunktsetzungen
bedarf und hier im Bereich des Klimaschutzes und der Energieautarkie ein grof3es und
nachhaltiges Potential fiir die Zukunft der Region gesehen werden kann.

SWOT-
Analyse

Schwachen

Kulturelle Vielfalt

Gute Voraussetzung im Hinblick auf die
Verfiigbarkeit natiirlicher Ressourcen wie
Wald, Wasser und Sonne

Interesse bei Kindern und Jugendlichen
Bereits bestehendes Klimaschutz- und
Energienetzwerk von Pionieren und
engagierten Blrgern
Abwechslungsreiche Kultur und
Naturlandschaft

Motivierte Akteure

- Wirtschaftlich schwache Region

- Abwanderung qualifizierter Arbeitskrafte

- Bevorstehende Uberalterung

- Mangelnde Zuwanderung aufgrund
fehlender Leitbetriebe

- Extrem hoher Anteil PKW-Verkehr

- Zu wenig energiesparende
Vorbildwirkung im Bereich 6ffentliche
Gebaude und Einrichtungen

- Mangelnde Bewusstseinsbildung im
Bereich Energieeinsparungspotentiale im
Eigenheim

- Schwache Infrastruktur

- wenig produzierendes und verarbeitendes
Gewerbe

Vorhandene Ressourcen besser einsetzen
CO2-Neutralitit und Energieautarkie
erdffnet Zukunftschancen und steigern die
regionale Wertschopfung
Imageverbesserung durch innovativen
Klimaschutzansatz des CO2-Recyclings
(Kreislaufwirtschaft, Humusaufbau und
Moorschutz)

Vernetzung mit bereits bestehenden
Strukturen

Etablierung als energieautarke Region
Schaffung von Arbeitsplatzen fiir
qualifizierte Arbeitskrafte

Positive Entwicklung hinsichtlich
demographischer Prognosen
Interkommunale und
grenziiberschreitende Zusammenarbeit

- Uberalterung in der Region

- Fehlende Arbeitskréfte

- Verstreichen lassen wichtiger Chancen fiir
die Region aufgrund des zu wenig
ausgebauten Gemeinschaftsgedankens

- Geringe Finanzkraft der Gemeinden
konnte die Umsetzung von Klimaschutz-
und Energieaktivitdten bremsen
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2.5 Managementstruktur in der KEMR SK

Die Klima- und Energiemodellregion Siidkdrnten erstreckt sich nicht nur geographisch
uber 5 Gemeinden, auch das Kernteam besteht aus 5 Akteuren, die sich ambitioniert fir
die Umsetzung des Vorhabens einsetzen:
- Mag. Daniela Leitner-Kuschnig (Projektmanagement, Offentlichkeitsarbeit und
Bewusstseinsbildung)
- Mag. Philipp Liesnig (Bildung und Ausbildung)
- Dr. Stefan Merka¢ (Modellregionsmanager, Energiebilanz, Umsetzungskonzept)
- DI Robert Unglaub (Umsetzungskonzept, Einsparungspotentiale, CO2 Senken)
- DI Peter  Plaimer  (Geschaftsfiihrer  des Projekttragers  Verein
Regionalentwicklung Stidkdrnten)

Zu den Projektpartnern des Vorhabens KEMR SK zdhlen neben dem Verein
Regionalentwicklung Siidkdrnten als Projekttrager die Verwaltungsgemeinschaft
Volkermarkt, die Stadtgemeinde Bleiburg/Pliberk, die Marktgemeinde Eisenkappel-
Vellach/Zelezna Kapla-Bela, die Gemeinde Gallizien/Galicija, die Gemeinde
Globasnitz/Globasnica und die Gemeinde Sittersdorf/Zitara vas. Diese Gemeinden
nominierten jeweils zwei Ansprechpartner fiir die kommunale Abwicklung des
Projektes. Die Umsetzungsmafdinahmen erfolgten dann in Kooperation zwischen dem
Kernteam und der erweiterten Arbeitsgruppe in den Gemeinden. Neben einer Reihe von
ausgewahlten Fachleuten waren die Ingenieurbiiros ecocontact (Dr. Stefan Merka¢) und
Archi Noah (DI Robert Unglaub) federfithrend bei der Durchfiihrung der Aktivitaten in
den Gemeinden der Klima- und Energiemodellregion Stidkdrnten.

2.6 Kommunikationsstruktur in der KEMR SK

Bereits vor der Beauftragung durch den Klima- und Energiefonds (KLIEN) im April 2010
begann das Kernteam rund um den Modellregions-Manager Dr. Stefan Merkat¢
monatliche Besprechungen abzuhalten, in welchen die Arbeiten und Aufgaben fiir das
darauffolgende Monat festgelegt wurden.

Nach der klaren Rollenverteilung innerhalb des Kernteams wurde sukzessive damit
begonnen die beteiligten Gemeinden - auf Biirgermeisterebene sogar den gesamten
Bezirk - mit einzubeziehen. In einer Biirgermeisterversammlung der
Verwaltungsgemeinschaft Volkermarkt konnte ein Grundsatzbeschluss dahingehend
gefasst werden, dass das Projekt KEMR SK vom gesamten Bezirk Vélkermarkt getragen
werden sollte. Aus dieser Vorgehensweise lasst sich auch der Umstand erklaren, dass
die stundenweise personelle Bereitstellung von Mag. Daniela Leitner-Kuschnig und die
Kofinanzierung des Projektes aus Mitteln der Verwaltungsgemeinschaft Volkermarkt
und in weiterer Folge aus Mitteln erfolgen konnte, die vom Amt der Kirntner
Landesregierung fiir die Interkommunale Zusammenarbeit im Bezirk Voélkermarkt
bereit gestellt wurden. Die endgiiltige Beschlussfassung iiber die Finanzierung des
Eigenanteils des Projektes aus Mitteln der Interkommunalen Zusammenarbeit im Bezirk
Volkermarkt wurde dann am 13.4.2011 auf Bezirksebene gefasst (siehe dazu im Anhang
die Niederschrift der ordentlichen Sitzung des Verwaltungsausschusses der VG
Volkermarkt vom 13.4.2011).
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In einem nachsten Schritt erfolgte ein Aufruf an die Mitgliedsgemeinden, in welchem fiir
die Zusammenarbeit mit dem Kernteam eine, zumindest aus zwei Personen pro
Gemeinde stammende ,Erweiterte Arbeitsgruppe“ geschaffen werden sollte. Dieser
Aufforderung wurde insofern Folge geleistet, als jede Gemeinde eigenstdndig je einen
politischen Vertreter und eine Person aus der Reihe der Verwaltungsbediensteten
ernennen konnte, die hinkiinftig als Ansprechpartner fiir das Kernteam und als
Multiplikatoren in den Gemeinden fungieren sollten. Die Erweiterte Arbeitsgruppe in
den Gemeinden gibt die vom Kernteam vorbereiteten Informationen und Termine an die
politischen  Vertreter  (Biirgermeister, Gemeindevorstand, Ausschiisse  und
Gemeinderate) weiter bzw. koordiniert Termine in den jeweiligen Gemeinden.

Nach der Festlegung der internen Informationskandle konnte das Kernteam damit
beginnen erste Kontakte zu externen Fachleuten und Institutionen im Bereich
erneuerbare Energie in Kirnten herzustellen. Unter anderem sollte die Moglichkeit
einer fachlichen Beratung und eines Qualititsmanagements bei der Erstellung des
Konzeptes der Modellregion geschaffen werden. In diesem Zusammenhang kann
festgehalten werden, dass energie:bewusst Karnten aufgrund der angestrebten
Nachhaltigkeit des Vorhabens als begleitender Partner gewonnen werden konnte.

Als externe Experten in bestimmten Fachbereichen wurden und werden etwa die
Fachhochschule Villach und die Arge Erneuerbare Energie Villach hinzugezogen.

Gemeinde
Eisenkappel
-Vellach

R4 Arge Erneuerbare
* Energie Villach

energie:bewusst .
Kéarnten .

Gemeinde
Gallizien

Gemeinde
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Abb. 1: Kommunikationsstruktur KEMR SK
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Am 21. September 2010 wurde das Projekt Klima- und Energiemodellregion Siidkiarnten
im Rahmen einer im Campus Futura abgehaltenen Kick off Veranstaltung offiziell der
Erweiterten Arbeitsgruppe vorgestellt. Im Zuge dieser Veranstaltung konnte auch die
Entscheidungsstruktur dahingehend fixiert werden, dass jede Gemeinde nur tlber eine
Stimme verfligt, die in der Regel vom Bilirgermeister wahrgenommen wird und die im
Verhinderungsfall auf eine von ihm namhaft gemachte Person aus dem Gemeinderat
tbertragen werden kann. Jeder Abstimmung liegt das Mehrheitsprinzip zugrunde.

In den folgenden Wochen wurde das Projekt den Gemeinderdten aller fiinf Gemeinden
vorgestellt und parallel dazu bereits mit den Vorbereitungen zu den
Energiebilanzerhebungen begonnen.

Die Monate November, Dezember und Janner waren in den Mitgliedsgemeinden gepragt
durch die Energiebilanzerhebung. Die Erhebungen in den Gemeinden konzentrierten
sich auf die Bereiche Haushalte, dffentliche Gebdude/Einrichtungen,
landwirtschaftliche Betriebe und Gewerbe/Industrie/Handel und wurden von
insgesamt 11 - zum damaligen Zeitpunkt arbeitslosen Damen und einem Herrn
durchgefiihrt, die eigens dafiir eingeschult wurden um in den Gemeinden die
Erhebungen durchzufiihren. Besonderer Dank gilt in diesem Zusammenhang dem AMS
Volkermarkt, welches das Projekt in diesem wichtigen Punkt mafdgeblich unterstiitzt
hat.

Nach der Ausarbeitung der Daten der Energiebilanzerhebung wurden die Gemeinden
(erweiterte Arbeitsgruppe und Gemeinderate) im Friithjahr 2011 erneut in Form von
Workshops eingebunden und dazu aufgefordert gemeindespezifische Leitbilder, SWOT-
Analyse, Ziele und Mafinahmen zu erarbeiten. In der Gemeinde Gallizien wurde im
Gemeindrat sogar ein eigener Ausschuss fiir Klima- und Energie ins Leben gerufen.

Im Rahmen eines eintdgigen Expertenworkshops (in den Raumlichkeiten und im Beisein
des Teams energie:bewusst Kdarnten) am 4.7.2011 wurden die Zahlen und Daten der
Ergebungen sowie die Schlussfolgerungen und Ableitungen der Bearbeiter der
Erhebungen und des Umsetzungskonzeptes (Merka¢ und Unglaub) auf ihre Plausibilitat
geprift. Dabei wurden zusatzlich zu den bereits angefiihrten Fachleuten, die Biiros Aste
energy, Arge Erneuerbare Energie, Archi Noah, ecocontact, die Fachschule Villach und
Vertreter des Biiros Ressourcen Management Agentur (RMA) eingebunden.

Im Laufe des Projektes wurden auch Fachleute in Zusammenhang mit anderen EU-
Projekten als Berater und Experten fiir die Klima- und Energiemodellregion Siidkdrnten
eingebunden. In diesem Zusammenhang sind das Interreg Projekt ,MOVE towards
energy“ und das transnationale Projekt ,coaching on renewable energy systems)“ zu
nennen. Bei beiden Projekten bleibt die aktive Zusammenarbeit weiterhin erhalten.
Zusatzlich konnten auch weiterfiihrende Ausbildungen und Schulungen von Unglaub
und Merkac absolviert werden.

Vorlaufiger Hohepunkt der Vorarbeiten zum Umsetzungskonzept Klima- und
Energiemodellregion Siidkdrnten war die am 21. Juli 2011 abgehaltene
Informationsveranstaltung im Campus Futura, bei welcher die Erweiterte Arbeitsgruppe
liber die bevorstehende Fertigstellung des Umsetzungskonzeptes in Kenntnis gesetzt
wurde und die ersten interessanten und manchmal auch erschiitternden Ergebnisse aus
energietechnischer Sicht fiir die Region prasentiert wurden. In diesem Zusammenhang
wurde den beteiligten Gemeinden, der regionalen Presse und Vertreterinnen der Klima-
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und Energiemodellregionen Feldkirchen und Lieser- und Maltatal auch ein Folder der
Klima- und Energiemodellregion Stidkarnten vorgestellt.

Bei positiver Beurteilung des Umsetzungskonzeptes kann im Herbst 2011 damit
begonnen werden, die im letzten Jahr erarbeiteten Informationen auch der breiten
Offentlichkeit in den Gemeinden vorzustellen.
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3. ENERGIE- UND CO2 - BILANZEN UND POTENZIALE

3.1 Methodik / Vorgangsweise

3.1.1 Erhebung des Energieverbrauchs

Um ein Energiekonzept entwickeln zu kdnnen muss man zundchst wissen wo man steht.
Welche Energieverbrauche sind in der Region aktuell. Wie viel Heizenergie, wie viel
Strom und wie viel Treibstoffe werden in der Region und von wem verbraucht. Das war
der Grund fiir eine Befragung in der gesamten Region zu diesen Fragen durzufiihren.
Wir haben uns entschieden eine personliche Befragung zu machen um damit
gleichtzeitig Bewusstseisbildung zu betreiben. Allein die Frage z.B. nach dem
Lieferanten des elektrieschen Stroms ldsst die Befragten dariiber nachdenken, dass es
doch meherere Anbieter gibt und es dabei auch qulitative Unterschiede (z.B.
atomstromfreie Anbieter) gibt.

Der Fragebogen wurde in zwei Variationen ausgearbeitet. Einerseits als Access
Datenbank. Damit war es moglich die Daten dirket in die mobilen Computer
einzutragen. Die Felder waren mit Formeln hinterlegt und so war es moéglich vor Ort die
Kilowattstunden zu berechnen und damit vergleichbare Werte zu erhalten, die mit den
Befragten auch besprochen werden konnten. Diese Variante erwies sich aus zwei
Griinden zwar als sehr gut konzipiert, jedoch in der Umsetzung nicht so einfach
anwendbar. Der eine Grund war das mangelnde Wissen der Interviewer zur Thematik
selbst und fiir manche Personen die mangelhaften Computerkenntnisse selbst. Darum
wurde sehr oft auch die klassische Methode, des auf Papeir gedruckten Fragebogens
verwendet. Die so gesammelten Daten wurden spater in die Datenbank tibertragen. Die
Interviews wurden in den fliinf Gemeinden von 11 Personen durchgefiihrt, die iiber ein
Forderprogramm des Arbeitsmarkt Service vermittelt wurden. In einer speziellen
Schulung wurden diese Personen mit der Thematik vertraut gemacht und zum
Prozedere der Interviews instruiert. Alle Interviewer konnten bei auftauchenden
Problemen mit dem Betreuer Riicksprache halten bzw. wurden laufend begleitet und
betreut. In einigen Gemeinden wurden die Frageboégen zusatzlich noch zugeschickt und
es wurde auch die Moglichkeit geboten die Fragebdgen online auszufiillen.

Der Fragebogen war wie unten angefiihrt gestaltet und enthielt Fragen zu folgenden
Themenkreisen:

¢ Daten zur Person mit Adresse, Haushaltsgofse und Nutzflache
Kategorien: private Haushalte, bauerliche Betriebe , Gewerbe, kommunale
Einrichtungen

Gebaudedaten und Sanierungmaf3nahmen

Stromverbrauch

Warmwasseraufbereitung ( Sommer / Winter)

Energietrager und Verbrauch fiir Raumheizung
Energieerzeugung

Mobilitat und Fahrverhalten

Einsparungpotenziale

Einschitzungen der Energieverbrauche fiir die Zunkunft
Aktive mitarbeit bei Energieprojekten
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e Anderungen die im Energiebereich als erstes umgesetzt werden
¢ Beratungsbedarf
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Fragebogen

Energie-Kenndatenerhebung

Name:

StraBe: Hausnummer: _
PLZ: Ort:

Telefonnummer:

e-mail:

Personenanzahl/Haushalt: Nutzflache (ca.): m?2

Gebaudedaten:

Energieausweis vorhanden?
JA (1 Energiekennzahl (EKZ): kWh/m2a
NEIN ]

Baujahr:

Bauart: Ziegel [ Holz I Fertighaus [1 Sonstiges:

SanierungsmaBnahmen:

1 AuBenwand gedammt (ca. cm): ___ Jahr der Sanierung:
] Fenstertausch: Jahr der Sanierung:
1 Oberste GeschoBdecke gedammt: Jahr der Sanierung:
1 Dach erneuert: Jahr der Sanierung:
1 Warmdach
1 Kaltdach

Sonstige MaBnahmen:
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Stromverbrauch:

Anbieter (z.B. KELAG): Kosten pro Monat:

Warmwasserverbrauch:

Wie wird das Wasser beheizt? Sommer: Winter:
Wird das Wasser mit einem Heizkessel beheizt? JA [1 NEIN [

Energietrager und -verbrauch fiir Heizung:

Stuckholz jall neinll (____ m3/Jahr)
Bezugsquelle: eigenes (1 aus der Region [1 anderes []
Strom jall neinll (____ kWh/Jahr)
o] jall neinl (____ Liter/Jahr)
Fernwarme jall neinll (____ €/Monat)
Hackschnitzel jall nein (____ Schuttraummeter/Jahr)
Pellets jall neinl] (____ kg/Jahr)
Erdgas jald neinl] (_____ m3/Jahr)
Flussiggas jald nein (___ l/Jahr)
Warmepumpe jal neinl0l (___ kWh/Jahr) Arbeitszahl:
Kohle jall neinll (_____ t/Jahr)
Sonstige
Energieherstellung:
Gibt es ein eigenes Kraftwerk?
JA 1 Welche Art? kWh Leistung pro Jahr

NEIN [

Gibt es eine Photovoltaikanlage?
JA O Anzahl der m?
NEIN [




Mobilitat:

Fahrzeug 1 Fahrzeug 2 Fahrzeug 3 Fahrzeug 4
Diesel 0 0 0 0
Benzin 0 0 0 0
Verbrauch
(/100 km)
Jahreskilometer
Sind Sie Pendler? JA [0 Zuruckgelegte Strecke pro Tag: km

NEIN [

Nutzen Sie eine Fahrgemeinschaft? JA [J NEIN [J

Wurden Sie eine Fahrgemeinschaft nutzen? JA [J NEIN [

Nutzen Sie offentliche Verkehrsmittel?

JA [1 Wie oft im Monat:

NEIN (1 Warum nicht?

Einsparungspotentiale:

Ist die Anschaffung einer Solar- oder Photovoltaikanlage geplant?

JA 11 NEIN [ SPATER [

Anmerkung

Werden Energiesparlampen verwendet?
JA O NEIN 0 SPATER [

Anmerkung
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Sonstiges:

Befurworten Sie die Bemuhungen lhrer Gemeinde im Bereich des Einsatzes
erneuerbarer Energie? JA [0 NEIN [ EGAL [

Haben Sie den Wunsch sich bei einer konkreten Umsetzung zu beteiligen
bzw. mitzuarbeiten? JA (1 NEIN [J

Konnen Sie irgendwelche Energieprodukte zur Verfugung stellen (z.B. Holz)?
JA 1 Welche? Ausmaf?

NEIN [

Wie viel Energie werden Sie in Zukunft (nachsten 3 Jahre) verbrauchen?

Strom MEHR [0 WENIGER 7 GLEICH [
Heizung MEHR 7 WENIGER 7 GLEICH [
Wasser MEHR 7 WENIGER 7 GLEICH [

Mobilitat MEHR 0 WENIGER [ GLEICH I

Was wollen Sie sobald als moglich andern?

Wunschen Sie Beratung in einem der Bereiche?

Sonstige Anmerkungen:

Datum Unterschrift

DANKE
fur lhre umweltbewusste Mitarbeit

Datenschutzerklarung
Alle Angaben dieses Erhebungsbogens werden streng vertraulich, im Sinne des
Datenschutzgesetzes behandelt. Die erfassten Daten werden nur innerhalb der Gemeinde
verwendet, sie werden nicht einzeln veroffentlicht und nicht an Dritte weitergegeben.
Fir Fragen und naheren Auskiinften:
Ansprechpartner Stefan Merkac (Telefon: 0676 842214321)
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Die erhobenen Daten wurden gesammelt und gemeinsam mit der Fachhochschule
Villach, Abteilung fiir Geoinformation, unter der Leitung von Prof. Dr. Gernot Paulus und
seinem Mitarbeiter Bernhard Kosar in Zusammenarbeit mit energie:bewusst Karnten GF
DI Gerhard Moritz und Team, ausgewertet. Nach einer Plausibilitatspriifung und
Bereinigung (mangeldne Daten bzw. fehlerhafte Daten wurden aussortiert) wurden die
Daten ausgewertet und diese in Form von Graphiken (siehe unten) dargestellt. Die
Daten wurden in vier Kategorien eingeteilt und gesondert ausgewertet. Die Kategorien
sind: Haushalte, kommunale Einrichtungen, landwirtschaftliche Betriebe und
Gewerbebetriebe. Trotz intensiver Bemiihungen war es nicht moglich fiir die
Gewerbebetriebe der Gemeinden eine solide Datenbasis zu erstellen. Es wurden
nachtraglich Daten der Grofdverbraucher aus der Kategorie Gewerbe in den Bereichen
Warme- und Stromverbrauch erhoben um besseres Datenmaterial zu erhalten. Diese
Daten sind im vorliegenden Bericht noch nicht beriicksichtigt. Aufierdem ist die
Streuung beim Sammelbegriff ,Gewerbe“ enorm und reicht von Einzelunternehmen im
Dienstleistungsbereich (z.B. Ingenieurbiiro im Privathaus mit wenig Mehrenergie-
verbrauch) bis zu mittleren Betrieben im Bereich Maschinenbau (z.B. Kohlbach in Blei-
burg mit grofdem Prozessenergiebedarf) diversen Handelsunternehmen und groéfieren
Beherbergungsbetrieben wie z.B. Kurzentrum Eisenkappel mit 263 Betten, Sauna,
Schwimmbad mit entsprechenden Energieverbrauchen). Wegen dieser Heterogenitit
erfordert eine Potenzialabschiatzung neben einer soliden Datenbasis auch eine differen-
zierte Kenntnis der energiebezogenen Betriebsabldufe. Dies war im Rahmen dieses
Projekts nicht leistbar. Daher konnten auch keine quantitativen Abschatzungen iiber die
Einsparpotenziale der Gewerbebetriebe durchgefiihrt werden. Die Daten der
Gewerbebetriebe werden in der weiterer Folge noch genau eruiert und in die weiteren
Konzepte eingearbeitet.

Die Auswerungen wurden einzeln fiir jede Gemeinde und fiir die gesamte Region
erstellt. Zum Teil wurden die Daten auf die gesamte Region hochgerechnet. Aus den
Befragungen ergibt sich eine enorme Menge an Datenmaterial. In Kap. 3.2 wird nur eine
kleine Auswahl an Auswertungen und Darstellungen wiedergegeben.

Die Riicklaufquote der Befragung

Es wurden 1926 Fragebogen ausgefiillt. Die Riicklaufquote bzw. die Anzahl der
erreichten und befragten Personen lag im Schnitt fiir alle 5 Gemeinden bei 42%. Die
Zahlen beziehen sich auf das Gebdude- und Wohnungsregister (GWR-Daten) in Summe
sind das 4598 in der Region. In der Abbidung unten, sieht man die Riicklaufquote in den
einzelnen Gemeinden mit Hilfe der GWR Datenbank rdaumlich dargestellt. Die griinen
Punkte entsprechen den ausgefiillten Fragebogen.
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Riumliche Verteilung der Riicklaufquote der Fragebogen basierend auf >
regionalstatistischen Rastereinheiten (250m Auflésung)

° Fragebogen ausgefiillt

(absolute Werte)

. Fragebogen nicht ausgefillt
(absolute Werte}

Landesgrenze

Gemeindegrenze

Eisenkappel -Vellact <.
S

Geodatenquellen: © Amt der Karntner Landesregierung, Abteilung 20/ Landespl -KAGIS
Bearb i h - FH Karnten 2011
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Abb. 2: Ausegfiillte Fragebdgen in der Region griin markiert
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)

Rucklaufquote
(Fragebogen | GWR Daten)

/" 53,61%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%
Bleiburg Eisenkappel Gallizien Globasnitz  Sittersdorf
(750]1399) (417]1028) (83|680)  (247]650)  (429]850)

Abb. 3: Anzahl der ausgefiillten Fragebégen nach Gemeinden in Prozent
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)
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3.1.2 Potenziale

Aufbauend auf den Ergebnissen der Energiebilanz werden anhand von zwei unter-
schiedlichen Szenarien kiinftige Potenziale

¢ der Energieeinsparung und Effizienzsteigerung,

¢ des Umstiegs von fossiler Energie auf erneuerbare Energie sowie

¢ der zusatzlichen Erzeugung erneuerbarer Energie

abgeschatzt.

Der Zeithorizont betragt 10 Jahre (ab Erhebung der Daten fiir die Energiebilanz im Jahr
2010), d.h. bis zum Jahr 2020.

Die Potenzialberechnung dient sowohl der quantitativen Abschatzung der erreichbaren
Minderung des Energieverbrauchs sowie der moglichen Energieerzeugungskapazitaten
durch erneuerbare Energietrager als auch der Beurteilung der moglichen Verbesserung
der CO2-Bilanz der Gemeinden bzw. der Region. Mit Hilfe der Ergebnisse der Potenzial-
analyse kann auch die Effektivitat der verschiedenen Handlungsfelder des Energiesek-
tors bzw. Klimaschutzes eingeschatzt werden, da es gilt zunachst diejenigen Potenziale
zu nutzen, die den grofiten Effekt bei gleichzeitig geringstem Aufwand (hoéchste Kosten-
effizienz) aufweisen.

Die beiden Szearien sind wie folgt definiert:

¢ ambitioniertes Szenario
- dieses Szenario hat sich sehr ambitionierte Ziele gesteckt, die jedoch bei
entsprechender Intensitat der Umsetzungsaktivitaten tatsachlich erreichbar sind,
- die hier verfolgten Ziele entsprechen dem Ziel und Zweck einer Modellregion, die
eine Vorreiterrolle ibernehmen soll.

e Minimum Szenario
- das Minimums-Szenario beruht auf weniger ambitionierten ,durchschnittlichen”
Zielvorstellungen,
- die Bezeichnung ,Minimum* soll zum Ausdruck bringen, dass diese Vorgaben fiir
eine Modellregion das Mindestmafi dessen ist, was erreicht werden muss, um als
Modellregion auch glaubhaft zu bleiben.

Die Definition der einzelnen Zielwerte fiir die Potenzialabschatzung wurden auf Basis
einer Analyse sowohl rechtsverbindlicher Normen (z.B. Energieeffizenzrichtlinie der
EU) als auch politischer Vorgaben (20-20-20 Ziele der EU, Osterreichische Klimastrate-
gie 2007, Karntner Landesenergieleitlinien 2007-2015) erstellt. Zusatzlich wurden diese
Zielvorgaben mit Experten abgestimmt und in einem eigenen Expertenworkshop vorge-
stellt und diskutiert.

Die Einsparpotenziale werden getrennt nach den Verbrauchsgruppen ,private
Haushalte“, ,Landwirtschaft“, ,kommunale Gebaude“ aufgeschliisselt in die
Nutzenergien ,Warme*, ,Strom“ und ,Mobilitdt“ dargestellt. Gemeinsam mit den Ener-
gieeinsparungspotenzialen wurden auch die Umstellungspotenziale im Warmesektor
von fossilen Energietragern und Strom hin zu erneuerbaren Energietragern und fiir die
Erzeugung von Warmwasser durch Solaranlagen behandelt.

Im Sektor Gewerbe/Industrie wurden aufgrund mangelnder Daten keine Potenziale be-
rechnet, sondern nur sehr allgemeine qualitative Einschatzungen vorgenommen.
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3.2 Der Energieverbrauch und sein CO2-Ausstofd

3.2.1 Gebaudehiillen

Es ist klar ersichtlich, dass in der Region die Bausubstanz aus einer Zeit stammt, in der
die Dadmmung der Gebdude noch nicht diesen Stellenwert hatte wie heute. Fast zwei
Drittel der Gebdaude wurden vor 1980 gebaut. Das spiegelt sich auch in der Zahl der
ungedimmten Gebdude wieder. 51% haben keine Ddmmung der obersten
Geschossdecke und gar 61% der Gebdude in der Region haben Kkeinerlei
Aussenwandddammung. Das bedeutet einen enormen Handlungsbedarf und zugleich ein
Einsparungspotenzial.

Alter der Gebaude
keine .
Angaben (Regmn)
junger als 10%-\
2000
6%
1999 - 1990 __
10% alterals 1980
64%
1989 - 1980
109%

Abb. 4: Alter der Gebdude in der Region in Prozent
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)
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Oberste Geschossdeckendammung
(Region)

Keine
Geschossde
ckendamm

ung
51%

Geschofddec
ke
geddammt

49%

basierend auf absoluten Angaben

Abb. 5: Oberste GeschofSdecke geddmmt oder ungeddmmt ind Prozent in der Region
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)

AuBBenwandddammung nach Dammstdrke
(Region)

Uber 10cm
14%

1lcm bis 4 cm
2%

Abb. 6: Aussenwandddmmung in Ddmmstdrken in der Region
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)

3.2.2 Heizenergieverbrauch

Bei den Raumheizungen sehen wir, dass in Summe die erneuerbaren Energietrager in
der Region schon ganz gut vertreten sind. Etwa zwei Drittel sind regenerativ. Die Anzahl
der Ol- und Strom Heizungen schwankt von Gemeinde zu Gemeinde und innerhalb der
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Verbrauchergruppen. So heizen z.B. die landwirtschaftlichen Betriebe zu 97% mit Holz.
In der Region liegt der Energieverbrauch fiir Raumwarme und Warmwasser aller
privaten, landwirtschaftlich und kommunal genutzten Gebaude (Gewerbe
ausgenommen) bei rd. 167.000 MWh/a. Insgesamt liegt der Anteil der mit nicht
regenerativen Energien betriebenen Heizanlagen bei rd. 30%.

Energietrager Gebdudeheizung
(Region)

Warmepumpe
0,2%

Pellets
4,3%
E rdgk

0,0%

Flissiggas
1,9%
Fernwarme
7,3%

Hackschnitzel

4,3% Strom

2,3%

Abb.7: Energietrdger fiir die Gebdudeheizungen in der Region
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)

Energietrager Warmwasseraufbereitung im

keine Sommerl.lalbjahr
Angabe (Regm! - )
6,1% o, Fernwdarme
) O1% = JFldssigeas packschnitzel

7 T1,5%
=70 Kohle 2,/6%

Abb. 8: Energietrdger fiir die Warmwasseraufbereitung im Sommer
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)
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Bei der Warmwasseraufbereitung im Sommer in der Abb. 8 sehen wir, dass die
Sonnenenergie nur 18,8,% abdeckt wobei die Energietriger Ol und elektrischer Strom
38,5% ausmachen. Es liegt auf der Hand in diesem Bereich Aktivitdten zu setzten.

Die sehr hohen spezifischen Heizenergieverbrauche (im Schnitt zwischen 168 und 222
kWh/m2 und Jahr) fir die Raumwarme in den Gemeinden spiegeln einerseits den
schlechten Gebdudezustand im Bezug auf die Dammung und andererseits das
Heizverhalten der Bewohner der Region wieder. Der heutige Baustandard fiir den
Heizenergiebedarfin in Osterreich liegt etwa bei einem Vietel davon (50 kWh/m2 und
Jahr).

Spezifischer Heizenergieverbrauch (ohne Warmwasser) Private
Haushaltein kWh/m?/a

222 207
185 185 198
‘ .lEI l I

Bleiburg Eisenkappel Galizien Globasnitz Sittersdorf Region

Abb. 9: Spezifischer Heizenergiebedarf (ohne Warmwasseraufbereitung) in den Gemeinden.
Berechnerter Schnitt pro Haushalt in kWh pro Quadratmeter und Jahr
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungdaten 2011)

Jahrlicher Energieverbrauch Gebaudeheizung + Warmwasser in
MWh/a
Bleiburg
56.275
40.271
15.228 | J
776 m -
/,,/"/ > 3 | ] //’/
Gemeinde Landwirtschaft Privat Gesamt

Abb. 10: Jdhrlicher Energieverbrauch fiir Heizung und Warmwasser in der Gemeinde Bleiburg in
Megawattstunden pro Jahr nach Verbrauchergruppen
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)
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Jahrlicher Energieverbrauch Gebaudeheizung + Warmwasserin
MWh/a
Eisenkappel
34.099
26.091
1.081
d - .
z v
Gemeinde Landwirtschaft Privat Gesamt

Abb. 11: Jdhrlicher Energieverbrauch fiir Heizung und Warmwasser in der Gemeinde Eisenkappel-
Vellach in Megawattstunden pro Jahr nach Verbrauchergruppen
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)

Jahrlicher Energieverbrauch Gebaudeheizung + Warmwasser in
MWh/a
Gallizien
20.818
13.464
7.084 | |
270
_ i 1 I -
Gemeinde Landwirtschaft Privat Gesamt

Abb. 12: ]dhrlicher Energieverbrauch fiir Heizung und Warmwasser in der Gemeinde Gallizien in
Megawattstunden pro Jahr nach Verbrauchergruppen
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)
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Jahrlicher Energieverbrauch Gebdaudeheizung + Warmwasser in
MWh/a
Gobasnitz
24.373
15.691
8.384 | |
298 | |
v
e v
Gemeinde Landwirtschaft Privat Gesamt

Abb. 13: Jdhrlicher Energieverbrauch fiir Heizung und Warmwasser in der Gemeinde Globasnitz in
Megawattstunden pro Jahr nach Verbrauchergruppen
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)

Jahrlicher Energieverbrauch Gebdudeheizung + Warmwasser
in MWh/a
Sittersdorf
29.382

19.793

8.870 o
719 |

- ﬁ -

Gemeinde Landwirtschaft Privat Gesamt

Abb. 14: Jdhrlicher Energieverbrauch fiir Heizung und Warmwasser in der Gemeinde Sittersdorfin
Megawattstunden pro Jahr nach Verbrauchergruppen
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)

Jahrlicher Energieverbrauch Gebaudeheizung + Warmwasser
in MWh
Region
164.947

115310

46.493 : '
3144 ﬁ I

e - B e
Gemeinde Landwirtschaft Privat Gesamt

Abb. 15: Jidhrlicher Energieverbrauch fiir Heizung und Warmwasser in der Region in
Megawattstunden pro Jahr nach Verbrauchergruppen
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)
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3.2.3 Stromverbrauch

Der Stromverbrauch der Privathaushalte ist verglichen mit anderen Regionen in
Osterreich sehr hoch. Er liegt durchschnittlich bei rd. 5.100 kWh/a (eigene Erhebungen
bzw. energie:bewusst Karnten 2011). In Abb 16 ist eine Energieeffizienzskala fiir den
Haushaltsstromverbrauch dargestellt (energie:bewusst Kiarnten 2011). Ordnet man
diese Skala den Haushaltsstromverbrauchen der Region zu, so ergibt sich, dass mehr als
50 % der Haushalte in der hochsten Verbrauchsstufe ,,G liegen (siehe Abb 17)

Die Modellregion weist in den Sektoren private Haushalte, Landwirtschaft und
Gemeinden einen jahrlichen Gesamtstromverbrauch von 28.017 MWh/a auf.

Die detaillierten Daten kdnnen den folgenden diagrammen entnommen werden.

Stromverbrauch OHNE und MIT elektrischer Warmwasserbereitung  Angaben in kWh pro Jahr

niedrig '\ mittel [l hoch
A++ A+ A B C D E F G

OHNE elektrische ——— e —
1 Personen | Warmwasserbereitung | 11230 1.390 1520 1.660 1.790

Haushalt | MIT elektrischer i
| Warmwasserbereitung 11750 £ 1.890 2,020 2160 2290

OHNE elektrische
2 Personen | Warmwasserbereitung

Haushalt | MIT elektrischer
Warmwasserbereitung

OHNE elektrische
3 Personen | Warmwasserbereitung

Haushalt | MIT elektrischer
Warmwasserbereitung
OHNE elektrische

4 Personen | Warmwasserbereitung

Haushalt | MIT elektrischer
Warmwasserbereitung

2120 2350 2580 2.800 3.030

3020 . 3250 3.480 3.700 3.930

2720 0wl 3300 3500 | 3880
4020 4310 4600 4890 5180

3.100 3.430 3.770 4.100 4430

4.800 5130 5.470 5.800 6.130

Abb. 16: Energieefizienzskala Jahresstromverbrauch private Haushalte
(Quelle: energie:bewusst Kdrnten 2011)

A+ +

Abb. 17: Einordnung des Stromverbruchs der Haushalte der Region in die Energieeffizienzskala
(Quelle: energie:bewusst Kdrnten 2011)
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Jahresstromverbrauchin MWh/a
Region
28.017
19.297
7.791
929 [_I
L cmm— b s
Gemeinde Landwirtschaft Privat Gesamt

Abb. 18: Jdhrlicher Stromverbrauch in der Region in Megawattstunden pro Jahr nach

Verbrauchergruppen

(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)

204

Jahresstromverbrauchin MWh/a
Bleiburg

6.554

8.946

Gemeinde

Landwirtschaft Privat

Gesamt

Abb. 19: Jdhrlicher Stromverbrauch in der Gemeinde Bleiburg in Megawattstunden pro Jahr nach

Verbrauchergruppen

(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)

Jahresstromverbrauch in MWh/a
Eisenkappel
5.371
4.157
991
223
L P 3 P 3 7
Gemeinde Landwirtschaft Privat Gesamt

Abb. 20: Jdhrlicher Stromverbrauch in der Gemeinde Eisenkappel - Vellach in Megawattstunden pro
Jahr nach Verbrauchergruppen
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)
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Jahresstromverbrauch in MWh/a
Gallizien
4.026
2.458
1.452 c
116 i i I |
T — 8 P 3 7
Gemeinde Landwirtschaft Privat Gesamt

Abb. 21: Jdhrlicher Stromverbrauch in der Gemeinde Gallizien in Megawattstunden pro Jahr nach
Verbrauchergruppen
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)

Jahresstromverbrauch in MWh/a
Globasnitz
5.095
3.098
1.808
189 I |
Gemeinde Landwirtschaft Privat Gesamt

Abb. 22: Jdhrlicher Stromverbrauch in der Gemeinde Globasnitz in Megawattstunden pro Jahr nach
Verbrauchergruppen
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)

Jahresstromverbrauchin MWh/a
Sittersdorf

4.579

3.030

1.352
197

c—— i ' I

Gemeinde Landwirtschaft Privat Gesamt

Abb. 23: Jdhrlicher Stromverbrauch in der Sittersdorfin Megawattstunden pro Jahr nach
Verbrauchergruppen
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)
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3.2.4 Energieverbrauch Verkehr

Das absolut dominierende Verkehrsmittel in der Region ist der private PKW. Nach einer
Erhebung des OAMTC hat der Bezirk Vélkermarkt und somit auch die Modellregion mit
15.543 km/a 0Osterreichweit die zweithochste Jahreskilometerleistung pro PKW
(OAMTC 2007). Die rd. 7.750 privaten PKW legen pro Jahr ca. 115 Mio km zuriick.
Entsprechend hoch ist der Energieverbrauch und vor allem der CO2-Ausstof3. Mit 21.602
t CO2/a ist der PKW-Verkehr der weitaus grofdte CO2-Verursacher in der Region. (s.
Abb. 25: Jahrliche CO2-Emissionen Region..)

Der absoluten Dominanz des Autoverkehrs lasst alle anderen Verkehrsmittel ein
Schattendasein fristen. Dies gilt nicht nur fiir den OV, auch das Fahrrad spielt fiir den
Alltagsverkehr kaum eine Rolle. Ahnlich wie beim OV ist auch hier das Angebot sehr
mangelhaft. So gibt es kaum Radwege fiir den Alltagsverkehr.

Jahrlicher Energieverbrauch privater PKW-Verkehr MWh/a
Region
82.087
28.493
fr 75 5 B p
Bleiburg  Eisenkappel  Gallizien Glohasnitz  Sittersdorf Region

Abb. 24: Energieverbrauch im Privatverkehr nach Gemeinden in Megawattstunden pro Jahr
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)

Jahrliche COz-Emission privater PKW-Verkehrin t CO:/a
Region
21.602
7.498
4,216 3.252 2721 3.915
. - £ ) - - . -
Bleiburg Eisenkappel Gallizien Globasnitz  Sittersdorf Region

Abb. 25: Jdhrliche CO2 Emission aus Privatverkehr pro Gemeinde in Tonnen COZ2 pro Jahr
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)
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Nutzung der Offis
(Region)

Offis genutzt
5%

nicht genutzt /

keine Angaben
95%

Abb. 26: Nutzung der 6ffentlichen Verkehrsmittel in der Region
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)

Nutzung Fahrgemeinschaften
(Region)

Anzahl der
Pendler Busse

1%

nicht genutzt /
keine Angaben

99%

Abb. 27: Nutzung von Fahrgemeinschaften in der Region
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)
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3.2.5 Gesamtenergieverbrauch und CO2-Ausstofd

Rechnet man den Verbrauch von Warme, Strom und Treibstoff (private PKW) der
Verbrauchsgruppen ,private Haushalte“, Landwirtschaft und kommunale Gebaude
zusammen, so ergibt ein jdhrlicher Gesamtenergieverbrauch von 275.052 MWh/a. Den
grofdten Anteil hat dabei der Sktor Warme (61%). Bei den CO2-Emissionen dominiert
der private PKW-Verkehr mit 21.602 t CO2/a (43%). (Berechnungsgrundlagen fiir die
CO2-Emissionen siehe Anhang.)

Es ist an dieser Stelle darauf hinzuweisen, dass diese Gesamtbilanzierung unvollstindig
ist, da der gesamte Sektor Gewerbe/Industrie aufgrund mangelnder Daten nicht
berticksichtigt werden konnte.

Jahrlicher Energieverbrauch Region {ohne Gewerbe/Industrie)
MWh/a
275.052
164.947
82.088
28.017 . .
B
ﬁ I | L
e - -
Warme Strom PKW-Verkehr Gesamt

Abb. 28: Gesamtenergieverbrauch nach Kategorien: Wdrme, Strom und Verkehr in der Region in
Megawattstunden pro Jahr (ohne Gewerbe)
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)

Jihrliche COz-Emission Region {[ohne Gewerbe/Industrie)t COz/a

49,945

21.602
11.682 |
Strom PKW-Verkehr Gesamt

Abb. 29: Gesamt CO2-Ausstof3 nach Kategorien: Wirme, Strom und Verkehr in der Region in
Megawattstunden pro Jahr (ohne Gewerbe)
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)
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3.2.6 Einschitzungen des Energieverbrauchs in Zukunft

Energieverbraucherschitzung
(Region)

SO%j

80%
70%-
60% |
50%- ‘

40% |

- @
20% rd .
9

gleich

Heizung

Wasser

Mobilitat

Abb. 30: Energieverbrauchsschdtzung der Befragten fiir die Zukunft in den Bereichen
Stromverbrauch, Heizungsbedarf, Wasserverbrauch, Verkehr.
(Quelle: FH Villach auf Grundlage der Erhebungsdaten 2011)

Uberraschender Weise sind, wie in der Graphik oben zu ersehen, die meisten Befragten
in der Region der Meinung, dass die Verbrauche von Strom, Heizung, Wasser und
Mobilitat gleich bleiben werden. Nur zwischen 2 und 3 % glauben, dass die Verbrauche
steigen werden. Dies konnte man auch mit der Bereitschaft der Bevdlkerung zu
Sparmafénahmen interpretieren, da ja normalerweise alle von Steigerungen ausgehen

wirden und durch die Sparmafnahmen die erwarteten Steigerungen kompensiert
werden.

3.3 Unterstiitzung der Bemiihungen und Mitarbeit im Rahmen der
Modellregion

Die Befragten stimmten den Bemhiihungen der Gemeinden, im Energiebereich eine
Energiewende zu fordern, mit iiber 86 % zu. Das ist sehr erfreulich und zeigt, dass
dieses Thema sehr aktuell ist und die Unterstiitzung der Bevolkerung erfahrt. Noch
erfreulicher ist das Resultat auf die Frage der aktiven Mitarbeit der Befrageten bei der
Energiewende. An die 18 % wollen spontan und aktiv daran mitarbeiten. Die
Einladungen und Motivationsveranstaltungen haben erst begonnen. Also ist mit einem
Ansteigen der Zahl zu rechnen. Wenn sich dieses Lippenbekenntnis in Taten umsetzen

lassen wird, wird die konzipierte Modellregion zu einer echten und lebendigen
Modellregion werden.
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3.4 Einsparpotenziale Energie und CO2
3.4.1 Private Haushalte

Endenergieverbrauch Heizwirme und Warmwasserbereitung

Zielwerte

Reduktion des Endenergieverbrauchs Heizwarme bis 2020
« ambitioniert: 30 % der Haushalte: Senkung der Energiekennzahl (kWh/m?/a)
um mind. 50%

e Minimum: 15 % der Haushalte: Senkung der Energiekennzahl (kWh/m?a) um
mind. 50%

Wiarmebereitstellung - Umstellung auf erneuerbare Energien bis 2020

* ambitioniert:
- alle Olheizungen und Stromheizungen durch erneuerbare Wiarmequellen er-
setzt
- Warmwasserbereitung zu 40% mit solarthermischen Anlagen

*  Minimum:
- 60 % aller Olheizungen und Stromheizungen sind ersetzt
- Warmwasserbereitung zu 30% mit solarthermischen Anlagen

Potenziale
Bestand Reduktion in kWh/a Reduktion in t CO2/a
Verbrauch | Co2-Emis- | ambitio- Minimum | ambitio- | Minimum
in kWh/a | sionint/a | niert niert
Bleiburg 40.271 4.769 -8.667 -4.783 -4.379 -2.839
Eisenkap- 26.091 2.038 -5.235 -2.806 -1.903 - 921
pel
Gallizien 13.464 1.883 -3.144 -1.740 -1.741 -1.203
Globasnitz 15.691 1.652 -3.287 -1.809 -1.525 - 979
Sittersdorf 19.793 2.494 -4.343 -2.402 -2.297 -1.471
Summe
Region 115.310 12.836 -24.676 | -13.540 -11.845 -7.413
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Stromverbrauch (ohne Heizung und Warmwasser)

Zielwerte

Reduktion des Stromverbrauchs bis 2020
* ambitioniert: 100 % der Haushalte: Senkung des Stromverbrauchs um
durchschnittlich 15 %
e Minimum: 100 % der Haushalte: Senkung des Stromverbrauchs um
durchschnittlich 10 %

Potenziale
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Ubersicht Einsparpotenziale der privaten Haushalte

Die folgenden Grafiken wurden im Rahmen des EU Interreg IVa Projekt
“MOVE TOWARDS ENERGY SUSTAINIBILITY” von energie:bewusst Karnten erarbeitet.
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Abb. 31: Bleiburg - Einsparpotenziale private Haushalte (energie:bewusst KARNTEN, 2011)
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Abb. 32: Eisenkappel - Einsparpotenziale private Haushalte (energie:bewusst KARNTEN, 2011)
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Abb. 33: Gallizien - Einsparpotenziale private Haushalte (energie:bewusst KARNTEN, 2011)
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Abb. 34: Globasnitz - Einsparpotenziale private Haushalte (energie:bewusst KARNTEN, 2011)
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Abb. 35: Sittersdorf - Einsparpotenziale private Haushalte (energie:bewusst KARNTEN, 2011)
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Modellregion
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Abb. 36: Modellregion - Einsparpotenziale private Haushalte (energie:bewusst KARNTEN, 2011)
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Abb. 37: Modellregion - Kostensparpotenziale private Haushalte (energie:bewusst KARNTEN, 2011)
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Abb. 38: Modellregion - CO2 Minderung private Haushalte (energie:bewusst KARNTEN, 2011)
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3.4.2 Landwirtschaft (Haushalte mit landwirtschaftlichem
Betrieb)

Endenergieverbrauch Heizwirme und Warmwasserbereitung

Zielwerte

Reduktion des Endenergieverbrauchs Heizwarme bis 2020
» ambitioniert: 30 % der Haushalte: Senkung der Energiekennzahl (kWh/m?a)
um mind. 50%
*  Minimum: 15 % der Haushalte: Senkung des Endenergieverbrauchs
(kWh/m?a) um mind. 50%

Warmebereitstellung - Umstellung auf erneuerbare Energien bis 2020
* ambitioniert:
- alle Olheizungen durch erneuerbare Wiarmequellen ersetzt
- Warmwasserbereitung zu 40% mit solarthermischen Anlagen
e  Minimum:
- 60 % aller Olheizungen sind ersetzt
- Warmwasserbereitung zu 30% mit solarthermischen Anlagen

Potenziale

Stromverbrauch (ohne Heizung und Warmwasser)

Zielwerte

Reduktion des Stromverbrauchs bis 2020
e ambitioniert: Senkung des Stromverbrauchs um 15 %
* Minimum: Senkung des Stromverbrauchs um 10 %
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Potenziale

3.4.3 Kommunale Gebidude

Endenergieverbrauch Heizwarme

Die offentliche Hand soll beim Energiesparen und dem Klimaschutz eine Vorbildfuktion
einnehmen, daher sind hier die Ziele ambitionierter als im privaten Bereich.

Da der Energieverbrauch fiir die Warmwasserbereitung im kommunalen Bereich i.d.R.
gering ist, wurde dieser nicht berticksichtigt.

Zielwerte

Reduktion des Endenergieverbrauchs Heizwarme bis 2020
e ambitioniert: in 5 kommunalen Gebdauden wird der Heizenergiebedarf um 2/3
gesenkt
*  Minimum: in 3 kommunalen Gebduden wird der Heizenergiebedarf um 2/3 ge-
senkt

Warmebereitstellung - Umstellung auf erneuerbare Energien bis 2020
* ambitioniert:
- alle Ol-/Stromheizungen sind durch erneuerbare Warmequellen ersetzt
e  Minimum:
- 60 % Ol-/Stromheizungen sind durch erneuerbare Wirmequellen ersetzt
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Potenziale

Stromverbrauch (ohne Heizung und Warmwasser)

Zielwerte

Reduktion des Stromverbrauchs kommunaler Gebédude bis 2020
¢ ambitioniert: Senkung des Stromverbrauchs um 15 %
*  Minimum: Senkung des Stromverbrauchs um 10 %

Potenziale

3.4.5 Gewerbe

Wie bereits in Kap. 3.1.1 Erhebung des Energieverbrauchs erldautert, war es trotz
intensiver Bemiithungen nicht méglich fiir die Gewerbebetriebe der Gemeinden eine
solide Datenbasis zu erstellen. Daher konnten auch keine quantitativen Abschitzungen
tiber die Einsparpotenziale der Gewerbebetriebe durchgefiihrt werden.

Grundsatzlich kann jedoch festgestellt werden, dass die Einsparpotenziale im gewerbli-
chen Bereich sehr hoch sind. Dies wurde bereits in einer Vielzahl von Untersuchungen
nachgewiesen.
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So kommt eine Studie im Auftrag der Vorarlberger Landesregierung zu , MOGLICHKEITEN
DER ENERGIEEFFIZIENZ IN DER INDUSTRIE DURCH ANWENDUNG BESTER VERFUGBARER TECHNOLO-
GIEN“ in der sowohl Industriebetriebe als auch das produzierende Gewerbe untersucht
wurden, zu dem Ergebnis, dass

e Dbei elektrischer Energie ein Einsparpotenzial von 20 - 60% gegeben ist und

e Dbei thermischer Energie 50 - 100 % moglich sind.

(SATTLER, P.ET AL 2008)

Es wird in der Studie betont, dass dies keine rein technischen Potenziale sind, sondern
dass auch die Wirtschaftlichkeit beriicksichtigt wurde. Auch kann davon ausgegangen
werden, dass diese Einsparpotenziale auch auf andere Bereiche der gewerblichen Wirt-
schaft libertragen werden konnen, da sich diese nicht nur aus der fiir die Produktions-
prozesse bendtigten Energie rekrutieren, sondern z.B. auch aus den Bereichen Heizener-
gieverbrauch, Licht und sonstigem gebdaudebezogenen Stromverbrauch.

3.4.6 Mobilitit

Wie dem Kap. 3.2.4 entnommen werden kann, ist der PKW-Anteil am Ge-
samtverkehrsaufkommen in allen 5 Gemeinden auf3erordentlich hoch. Dies gilt auch fiir
die Jahreskilometer pro PKW und die im PKW zuriickgelegten Pendlerkilometer zu den
Arbeitsstatten.

Einspar- bzw. Effizienzpotenziale sind in erster Linie durch den Ersatz von PKW-Fahrten
durch offentliche Verkehrsmittel, durch Férderung von Fahrgemeinschaften bzw. bei
Kurzstrecken durch den (E-)Fahrradverkehr zu erwarten.

Zielwerte

Berufspendler bis 2020:
* ambitioniert: 30 % aller Berufspendler (einschl. berufliche Ausbildung) nutzen
Fahrgemeinschaften / Werksbusse / OV
* Minimum: 20 % aller Berufspendler (einschl. berufliche Ausbildung) nutzen
Fahrgemeinschaften / Werksbusse / OV

Mobilitit Nahversorgung bis 2020*:
* ambitioniert: 50 % aller Wege der Wohnbevolkerung im UmkKreis bis 3 km vom
Nahversorgungszentrum werden zu Fuf oder mit dem (E-)Fahrrad zuriickgelegt
(gilt nur wenn ein solches Zentrum vorhanden ist)
e Minimum: 25 % aller Wege der Wohnbevdlkerung im Umkreis bis 3 km vom
Nahversorgungszentrum werden zu Fuf oder mit dem (E-)Fahrrad zuriickgelegt
(gilt nur wenn ein solches Zentrum vorhanden ist)

* (gilt nur fiir Bleiburg, Eisenkappel, Gallizien und Sittersdorf, wo ausreichende Nahversorgungs-
einrichtungen (Lebensmittel, Bank, Gemeindeamt vorhanden sind)

Potenziale
Mobilitdts- bzw. Verkehrsfragen konnen nicht auf der Ebene der Einzelgemeinde, son-
dern nur auf libergeordneter Ebene behandelt werden, da die verkehrlichen Verflech-

tungen zwischen den Gemeinden, aber auch mit Bereichen aufderhalb der Modellregion
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sehr grofd sind. Daher werden die folgenden Potenziale nur bezogen auf die Gesamtre-
gion angegeben.

Fiir die Potenziale ,Mobilitit Nahversorgung” wurden keine Berechnungen durchge-
fiihrt, da hier keine ausreichende Datenbasis iiber die Anzahl und die zuriickgelegten
Wegestrecken der aktuellen PKW-Nahversorgungsfahrten gegeben ist. Diesen Fragen ist
jedoch in einer spateren Projektphase nachzugehen. Im Folgenden wird daher nur die
Potenzialberechnung bezogen auf CO2 (héchste Umweltrelevanz) fiir die Berufspendler
dargestellt.

Berufspendler bis 2020
e ambitioniert:
3.458

Berechnung: Anzahl der Berufspendler in der Modellregion (Statistik Austria)

2.986

95% nutzen den eigenen PKW der mit ca. 1,1 Pers. besetzt ist

2.986 Pendler-PKWs pendeln durchschn. 15.120 km/a
(Auswertung der Fragebogen) =45.148.320 km

I?ie Zahl der Pendler, die Fahrgemeinschaften oder den
OV nutzen, soll von 5% auf 30% steigen. Anteil der km die
nicht mehr allein mit dem PKW gefahren werden =11.267.080 km

CO2-Ersparniss (von 187,5 g* CO2/km auf 60 g* CO2/km) = 1.436 t CO2/a
*187,5 g = PKW 7.5 1 Diesel/Benzin
*60g = Mittelwert OV und PKW mit 2,5 Pers

e Minimum:

CO2-Ersparniss = 862tC0O2/a

3.4.7 Gesamtpotenziale

Summiert man die Einsparpotenziale in den Bereichen Warme, elektrische Energie und
Mobilitdt, so zeigt sich, dass die Reduzierung des Energieverbrauchs auch im
ambitionierten Szenario zumindest auf den ersten Blick relativ bescheiden ausfallt:

- 14% des Geamtverbrauchs.

Bedenkt man jedoch, dass der Trend bei elektrischer Energie und der Mobilitat (Treib-
stoffverbrauch) bisher nach oben gezeigt hat, ware die Realisierung dieses Potenzials
doch sehr beachtlich.

Die fiir den Klimaschutz relevante Minderung des CO2-Ausstofdes ist wesentlich hoher
als die Reduzierung des Energieverbrauchs.

Beim ,ambitionierten Szenario“ wiirde es zu einer Verringerung der CO2-Emissionen
um- 32% der Gesamtemissionen kommen.

51



Die Differenz zwischen Energieeinsparung und Minderung des CO2-Ausstofdes erklart
sich mit dem vollstindigen Ersatz der mit fossiler Energie betriebenen Raumheizungen
durch Heizungen, die erneuerbare Energien nutzen (im ,ambitionierten Szenario“). Die
CO2-Emissionen reduzieren sich allein durch diese Mafnahme um tiiber 12.000 t (rd. -
25%).

In den Abb.... sind die Ergebnisse der Gesamtpotenziale Energieeinsparung und Minde-
rung CO2-Ausstofd zusammenfassend dargestellt.

Gesamtpotential Einsparung Energie Region (ohne
Gewerbe/Industrie) MWh/a

(-8%)
275.052 (-14%) 253.359
236.486

Ist ambitioniert Minimum

Abb.39: Gesamtpotenzial Einsparung Energie

Gesamtpotential Minderung COz-Emission Region(ochne
Gewerbe/Industrie) t COz/a
49.945 (-20%)
(-32%) 39.953
33.942
,//// ,’.//‘
Ist ambitioniert Minimum

Abb. 40: Gesamtpotenzial Minderung CO2-Emissionen
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3.5 CO2-Senken (natiirliche Senken: Boden und Vegetation)

Die Klimadebatte der letzten Jahre konzentriert sich vor allem auf die CO2-Emissionen,
die durch die Verbrennung fossiler Energietrager entstehen. Dabei wird haufig
libersehen, dass es auch weitere gravierende Kklimarelevante Wirkungen durch
menschliche Aktivitdten gibt.

So nennt der IPCC Sonderbericht zu ,Landnutzung, Landnutzungsinderungen und
Forstwirtschaft u.a. die Verminderung der CO2-Speicherung in Vegetation und
Bdoden bzw. die Freisetzung von Treibhausgasen (THG) durch sog.
Landnutzungsdanderungen als wesentliche Ursache des Klimawandels. Insgesamt betragt
der Anteil dieser Treibhausgasemissionen an den Gesamtemissionen ca. 20 %.
Insbesondere der Boden ist ein sehr grofier Kohlenstoffspeicher. Er enthilt etwa
doppelt soviel Kohlenstoff (bzw. CO2), wie die gesamte Atmosphare. Der Hauptanteil
dieses Speichers befindet sich in der obersten humusreichen Bodenschicht.

Eine umfassende CO2-Bilanzierung eines bestimmten Gebiets sollte daher grundsatzlich
auch die Verdnderungen der COZ2-Quellenwirkung bzw. CO2-Senkenwirkung der
Landoberflache (z.B. Wald, Griinland, Acker, Siedlungsgebiet) berticksichtigen.

D.h. jedoch nicht, dass die Leistung der Natur, wie z.B. die CO2-Speicherung durch
Zuwachs des Waldes mit in die Bilanzierung einbezogen werden sollte, sondern lediglich
die durch menschlichen Einfluss veranderte Senkenleistung bzw. die Umwandlung eines
natiirlichen CO2-Speichers in eine CO2-Quelle. Dies betrifft z.B. die Verminderung der C-
Vorrate des Bodens in der Land- und Forstwirtschaft durch humuszehrende
Bewirtschaftungsformen oder die Entwésserung von Moorbdden.

Im Gegensatz zur Berechnung der durch Verbrennungsvorginge zur Erzeugung von
Energie fiir die unterschiedlichen Zwecke (Verkehr, Warme, Stromerzeugung)
emittierten Mengen an Treibhausgasen, ist die Bilanzierung der CO2-Austrage
(Senkenleistung) und Eintrage in die Atmosphére wesentlich schwieriger, da hier die
Stoffliisse eines komplexen und dynamischen Okosystems bilanziert werden miissen.
Quantitative Aussagen beruhen daher immer auf groben Schitzungen, die mit
erheblicher Unsicherheit behaftet sind.

The Global Carbon Cycle

Fossil Fuel Vegetation
Burning + & Land
Land Use

Abb. 41: Der globale Kohlenstoffkreislauf. Die Zahlen stehen fiir den Fluss von Kohlendioxid
in Gigatonnen
(IPCC Fourth Assessment Report 2007).
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Die Erlauterung der fiir das Verstindnis der CO2-Relevanz der Landnutzungen
grundlegenden  Begriffe CO2-Speicher, CO2-Senke und CO2-Quelle kann Abb.
42:entnommen werden.

konstanter zunehmender abnehmender
Holzvorrat Holzvorrat Holzvorrat
Wald im Gleichgewicht Senke Quelle

Abb. 42: CO2-Senken und Quellen (FISCHLIN A. ET AL 2006)

Am Beispiel des Waldes wird deutlich, dass zum einen im Holz, aber auch in den
organischen Bestandteilen des Bodens (Streuauflage, Humusanteil) Kohlenstoff
gespeichert wird. Je nach Nutzungsintensitit und Bewirtschaftungsform des Waldes
kann dieser Speicher weiter wachsen, d.h. er wirkt als CO2-Senke oder bei
abnehmendem Holzvorrat (Holzeinschlag > Holzzuwachs) kann er auch zur CO2-Quelle
werden. Das Gleiche gilt fiir andere Landnutzungen, wie z.B. flir landwirtschaftliche
Flachen. Hier ist vor allem die Humuswirtschaft im Ackerbau entscheidend.

Tab. 4: zeigt die aktuelle CO2-Bilanz verschiedner Landnutzungstypen in Osterreich.

Klimarelevante Okosysteme in Osterreich | Klimabilanz, Angabe in Millionen Tonnen CO: pro Jahr.
Walder .19.54

Ackerbau™ +2.3

Grasland -1.26

Ftaur:htgebiete1E +0,372

Tab. 4: CO2-Bilanz verschiedener Landnutzungstypen (National Inventory Report NIR 2009, S.
272)

Neben der Wirkung als CO2-Speicher bzw. -Senke sind der Wald, die Humusauflage des
Bodens und Moore, insbesondere im Hinblick auf die Stabilisierung des
Wasserhaushalts der Landschaft, von grofier Bedeutung fiir die Bewaltigung der Folgen
des Klimawandels. Der Klimawandel hat u.a. eine grofdere Haufigkeit von extremen
Wetterereignissen zur Folge. So wird eine Zunahme von Dirren, aber auch von
Starkniederschliagen vorhergesagt, bzw. sind diese Phidnomene schon heute zu
beobachten.

Intakter Waldboden, Moore und humusreiche landwirtschaftliche Boden haben die
Eigenschaft grofie Wassermengen aufnehmen und speichern zu kénnen. Somit sorgt der
Schutz von Mooren und die Pflege des Waldbodens sowie die Humusmehrung auf
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Ackerflachen fiir einen ausgeglichen Wasserhaushalt, der in Zukunft immer wichtiger
wird.

Auch das Kyoto Protokoll bezieht die Landnutzung und insbesondere die
Forstwirtschaft grundsatzlich in die globale Treibhausgas (THG)-Bilanz mit ein. Im
Unterschied zu den Emissionen aus Verbrennungsprozessen nicht erneuerbarer
Energien, die zur Ginze berechnet werden miissen, gibt es hier fiir die Industrieldnder
starke Einschrankungen. Dies nicht zuletzt deshalb, weil der Fokus aller Bemiihungen
zur Verbesserung der CO2-Bilanz auf der Reduzierung der Emissionen aus der
Verbrennung fossiler Energietrager liegen soll.

Das Kyoto-Protokoll unterscheidet im Hinblick auf Landnutzungen zwischen den

Aktivitaten

¢ Landnutzungsinderung: Neubewaldung / Entwaldung (= Landnutzungswechsel
vom Wald und zum Wald nach Artikel 3.3) und

¢ Landnutzung: Waldbewirtschaftung, Ackerland- und Griinlandbewirtschaftung,
Wiederbegriinung (nach Artikel 3.4).

Landnutzungsidnderungen miissen zwingend in die nationale CO2-Bilanz aufgenommen
werden, wahrend bei der laufenden Bewirtschaftung des Waldes bzw. der
landwirtschaftlichen Flachen es den Unterzeichnerstaaten freigestellt war, ob diese in
die Berechnungen mit einzubeziehen sind.

Osterreich hat sich entschieden, die Aktivititen nach Artikel 3.4 nicht anzuwenden.

Im Folgenden wird auch auf diese Wirkungsfaktoren des Klimawandels eingegangen, da
in der Klima- und Energiemodellregion Stidkdrnten ein ganzheitlicher und umfassender
Nachhaltigkeitsansatz verfolgt werden soll.

3.5.1 Landnutzungsianderungen / Bodeninanspruchnahme

Landnutzungsidnderungen und Bodeninanspruchnahme haben Einfluss auf die CO2-
Bilanz. Wihrend die Inanspruchnahme von bisher unversiegeltem Boden fiir die
Siedlungstatigkeit bzw. die Errichtung von Bauwerken durch die Zerstérung der
Vegetation und den Eingriff in den mit organischer Substanz durchsetzten Oberboden
immer zu einer CO2-Freisetzung fiihrt, kann es bei anderen Arten der
Landnutzungsidnderung sowohl zu CO2-Freisetzung als auch zu erhéhter CO2-Bindung
aus der Atmosphare kommen. Wird z.B. ein Wald in einen Acker oder Griinland in einen
Acker umgewandelt, so werden betrachtliche Mengen CO2 emittiert. Umgekehrt, wenn
ein intensiv bewirtschafteter Acker in Griinland umgewandelt oder aufgeforstet wird,
wird Uber einen erheblichen Zeitraum kontinuierlich Kohlenstoff und damit CO2 der
Atmosphére entzogen und vor allem im Boden (Humusaufbau) gespeichert.
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X . CO2-Freisetzung
C0O2-Bindung

Abb. 43: CO2-Bilanz von Landnutzungsdinderungen (veridndert nach: MACHTLE, B., 2010)

Uberbauung / Versiegelung von Béden

Der Bodenverbrauch fiir bauliche Nutzungen ist Osterreichweit, aber auch in der
Modellregion ein ernstes Problem, das auch aus Klimaschutzaspekten zu negativen
Effekten fliihrt. Zum Einen, kommt es direkt durch den Bodeneingriff zu
Treibhausgasfreisetzungen, zum anderen fiihrt auch die anschlief}ende Nutzung fiir
Wohnen, Gewerbe, Verkehr usw. zu CO2-Emissionen.

Unter Anwendung der IPCC-Richtlinien zur Erstellung der nationalen
Treibhausgasinventare im Rahmen des Kyoto-Protokolls wiirde sich beispielhaft
folgende einmalige CO2-Emission fiir die Uberbauung bzw. Versiegelung von 1 ha
Griinland ergeben. (Die CO2 Emissionen aufgrund der Bautatigkeit bzw. der
anschlief3end Nutzung des Baulands sind hier nicht berticksichtigt!)

Beispiel: Uberbauung / Versiegelung von 1 ha Griinland:

C- Gehalt der obersten Bodenschicht (30 cm)
= 60t

20 % von 60 t = 12t x 3,7 = rd. 45 t CO2

Inanspruchnahme von Moorbéden

Moore sind hochwertige CO2-Speicher. Wenn sie ungestort sind, wirken sie als CO2-
Senke, da die Torfauflage kontinuierlich wachst. In einer 3 m machtigen Torfschicht sind
etwa 16.000 t CO2/ha gebunden. Weltweit ist in den Mooren doppelt so viel CO2
gespeichert, wie in allen Waldern der Erde. Dies obwohl sie nur 3 % der Landmasse
einnehmen.

56



Sehr hohe Treibhausgasemissionen treten bei der Inanspruchnahme von bisher
naturnahen Moorflichen auf. Durch Entwdasserung und Bodenbearbeitung werden die
Torfbéden mit grofier Geschwindigkeit mineralisiert, wodurch erhebliche Mengen an
CO2 freigesetzt werden. So haben wissenschaftliche Untersuchungen an norddeutschen
Niedermooren gezeigt, dass die landwirtschaftlich genutzten, entwasserten
Niedermoorboden durchschnittlich ca.

24 tCO2eq/ha/a
emitieren (SUKKOW, M ET AL 2005).

Andere Untersuchungen ergaben eine CO2-Freisetzung zwischen 5 - 12 t CO2eq/ha/a
Jahr.

Diese CO2-Emissionen setzen sich je nach Machtigkeit der Torfschicht iiber Jahrzehnte
bis Jahrhunderte fort, bis der Torfkorper vollstandig mineralisiert ist.

In der Vergangenheit ist es auch in der Modellregion durch Eingriffe des Menschen, wie
Entwdsserung und landwirtschaftliche Nutzung, zu grofdflaichiger Moorzerstérung
gekommen. In den letzen Jahrzehnten sind die verbliebenen Moore durch das
Naturschutzgesetz relativ streng geschiitzt. Dennoch kommt es auch heute noch zu
Beeintrachtigungen von Mooren, die es gilt auch aus Griinden des Klimaschutzes
unbedingt zu vermeiden.

3.5.2.Auswirkung der Bewirtschaftung von Fliachen auf die CO2-Bilanz

Neben den Landnutzungsianderungen hat auch die Art und Weise wie die oberste
Bodenschicht bzw. die Vegetation genutzt, gepflegt und bewirtschaftet wird Einfluss auf
die CO2-Bilanz eines Gebiets.

Forstwirtschaft

Wichtigster Faktor der CO2-Bilanz des Waldes ist die Holznutzung. Ubersteigt der
jahrliche Holzzuwachs den jahrlichen Holzeinschlag so wirkt der Wald als CO2-Senke.
Dies bedeutet jedoch nicht, dass es aus Sicht des Klimaschutzes am glinstigsten ware,
moglichst wenig Holz zu nutzen, um die CO2-Senkenleistung des Waldes zu steigern.
Holz ist ein nachwachsender Rohstoff der z.B. viele nicht nachwachsende und bei der
Herstellung auf fossile Energie angewiesene Baustoffe (z.B. Beton) ersetzen kann. Ein
Holzbalken als Stiitze in einer Dachkonstruktion hat eine vielfach bessere Klimabilanz
als ein Betonpfeiler der die gleiche Funktion erfiillt.

Andererseits rechtfertigt der Klimaschutz jedoch nicht eine Ubernutzung des Waldes
durch zu viel Holzeinschlag oder die Auszehrung des Waldbodens durch zu intensive
Bewirtschaftung. Ein ganzheitlicher und auf Nachhaltigkeit beruhender Ansatz beachtet
samtliche Waldfunktionen (neben der wirtschaftlichen auch die 6kologischen und
sozialen) und versucht diese in eine auch langfristig tragfahige Balance zu bringen.
Neben der rein quantitativen Betrachtung der Balance zwischen natiirlichem
Holzzuwachs und der Holzernte spielt auch die Art und Weise wie der Wald
bewirtschaftet wird eine wichtige Rolle.
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Es gibt zahlreiche wissenschaftliche Untersuchungen tber die Auswirkungen
verschiedener Waldbau- und Bewirtschaftungsformen auf die CO2-Bilanz insbesondere
des Waldbodens.

In Abb. 44 sind die wichtigsten Faktoren dargestellt, die sich entweder negativ, neutral
oder positiv auf das Kohlenstoffspeichervermégen des Waldbodens auswirken.

Einfluss der Forstwirtschaft THURINGENFORST
Forstliche MaRnahme Org. Auflage Mineralboden
Aufforstung ++ + [/ -
Naturwald in Plantage -- -/0
Kahlschlag -- - /| (+ kurzzeitig)
gfr?;?ahfrlﬁejmte ¥udl Wl
Bodenbearbeitung - -/ (+ kurzzeitig)
(Feuermanagement) + /- + /-
(Diingung) + /- + /-
Kalkung -/ + + /-
Durchforstung + /- 0
o Kan ) e +/0
Nadelwald in Laubwald -/ + +/-/0
Drainage --

Abb. 44: Einfluss der Forstwirtschaft auf die C- Vorrdte im Boden (MUND, M. ET AL, 2004)

Ergianzend ist an dieser Stelle auch auf Untersuchungen hinzuweisen, die sich mit der
Treibhausgasemission des Waldbodens als Folge der Bodenverdichtung durch schwere
Erntemaschinen (z.B. Harvester) beschiftigen. So wiirde etwa ein unkontrolliertes
Befahren der Ernteflache (von 30%) zu Treibhausgasemissionen von etwa 25% des im
Wald jahrlich gebundenen CO2 flihren (GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT GOTTINGEN, INSTITUT
FUR BODENKUNDE UND WALDERNAHRUNG 2009).

Das Ziel der Waldbewirtschaftung hinsichtlich der Sicherung bzw. Mehrung der
Kohlenstoffvorrate im Waldboden muss es sein,

e die C-Freisetzung durch Bewirtschaftung zu minimieren

¢ den C-Eintrag iiber die Streu kontinuierlich moglichst hoch zu halten

Wesentliche Mafdnahmen, die diese Ziele umsetzen sind:
standortgerechte Baumarten

stabile Bestandsstrukturen mit nachhaltig hohen Biomassevorraten
nur kleinraumige kurzzeitige Auflichtungen im Rahmen der Holzernte
Verzicht auf Bodenbearbeitung und Ganzbaumernte

Uber die Waldbewirtschaftung in der Modellregion Siidkirnten koénnen Kkeine
detaillierten Aussagen getroffen werden. Dies wiirde den Rahmen dieses Konzepts
sprengen. Es lasst sich jedoch gerade in den letzten Jahren ein Trend zu grofflachigerer
Holzernte (Kahlschldgen) und dem vermehrten Einsatz von Harvestern feststellen.
Diese Entwicklungen sind aus Klimaschutzaspekten nachteilig.
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Eine grobe Schatzung kann dagegen fiir die CO2-Bilanz des Waldes der Modellregion, die
sich aus der Gegentlberstellung von Holzentnahme und Holzzuwachs ergibt,
vorgenommen werden. Die Grundlagendaten fiir das Jahr 2010 wurden von der
Bezirksforstinspektion Volkermarkt zur Verfligung gestellt.

Waldfldche der Modellregion Siidkirnten = 29.495 ha
Jahrl. Holzzuwachs einschl. Schutzwaldfldchen = (9 FM/ha/a)
Jahrl. nutzbarer Zuwachs = TEM/a
Geerntet im Jahr 2010: = 185.400 FM
Holzzuwachs 2010 (9 FM x 29.495 ha) = 265.455 FM

CO2-Senkenleistung 2010:
265.455 FM - 185.400 FM = 80.000 FM x 0,916

73.280 t CO2

= 2,5 t CO2/ha/a

Es ist an dieser Stelle nochmals darauf hinzuweisen, dass diese beachtliche CO2-
Senkenleistung des Waldes keinesfalls in die CO2-Gesamtbilanz der Modellregion
einflieRen soll und darf, da diese Okosystemleistungen entsprechend den
volkerrechtlich verbindlichen Vereinbarungen des Kyoto-Protokolls fiir Industrielander
entweder gar nicht oder nur in sehr geringem Umfang berticksichtigt werden diirfen.
Diese Leistungen gehen auf natiirliche Prozesse zuriick. Die Klima- und Modellregion hat
jedoch die Aufgabe die klimarelevanten menschlichen Aktivititen zu bewerten und zu
steuern. D.h. im Bereich der Landnutzung/Landbewirtschaftung, dass hier nur die
Veranderungen, z.B. der Art und Weise der Forstwirtschaft, gegentiber dem bisherigen
Status quo in die CO2-Bilanz einflief3en sollten.
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Landwirtschaft

Nach einem Bericht an den deutschen Bundestag ist die Bodennutzung der Hauptfaktor
der THG Emissionen der Landwirtschaft (75% der landwirtschaftlichen THG-
Emissionen)

THG-Emissionen
aus der deutschen
Landwirtschaft

Erzeugung tierischer Produkte

Abb. 45: Urspriinge der THG-Emissionen in der deutschen Landwirtschaft (BMELV, 2008)

Im Folgenden einige wichtige Faktoren der bodenbiirtigen Klimawirkungen der
landwirtschaftlichen Nutzung.

Grinlandumbruch

Wird eine Wiese in einen Acker umgewandelt kommt es zu einem Humusverlust von ca.
40% und damit zu einer entsprechenden CO2-Freisetzung. HULSBERGEN (2008) schatzt
den gesamten CO2-Ausstofd durch die Umwandlung von Dauergriinland in Acker bei
einem Gesamt C-Gehalt des Oberbodens von 100 t / ha auf

130t CO2 (HULSBERGEN, ].,2008).

In Abb 46 wird deutlich, dass der Humusverslust und damit die THG-Emissionen in den
ersten Monaten und Jahren nach erfolgtem Umbruch am starksten sind.
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* sowie Umwandlung von Wald, Brache, Dauerkultur zu Acker
Quelle: Gensior & Heinemeyer (2008)

Wiebke Saathoff 01.10.2008, Berlin

Abb. 46: Jdhrlicher C-Verlust nach Griinlandumbruch (SATHOFF, W., 2008)

Nach osterreichischem Klimaschutzbericht kommt es zu keiner relevanten Zunahme der
Ackerfliche durch Umbruch von Dauergriinland, da sich Umbruch und
Rickumwandlung von Acker in Griinland in etwa ausgleichen (ANDERL, L ET AL, 2009)).
Dennoch ergibt sich aus dem Grinlandumbruch eine negative THG-Bilanz. Jahrlich
werden ca. 20 % des Griinlandes in Osterreich umgebrochen bzw. wieder in Griinland
riickgewandelt (ANDERL, L ET AL, 2009).

Dieser Umbruch emittiert mehr THG als durch die in der gleichen Zeit parallel
ablaufende Riickumwandlung in Griinland wieder an CO2 in Boden und Vegetation
gebunden werden kann.

Das im Intensivgriinland weit verbreitete periodische Umbrechen der Grasnarbe mit
dem Pflug zwecks Neueinsaat fiihrt zu CO2-Nettoverlusten, die jedoch nicht ohne
grofderen Aufwand quantifizierbar sind.

Daher kénnen fiir das Gebiet der Modellregion keine Angaben iiber die CO2-Bilanz des
Grinlandumbruchs gemacht werden.

Landwirtschaftliche Nutzung entwisserter Moorbdden

Wie bereits im Kap. 3.5.1 erldutert, kommt es durch die intensive landwirtschaftliche
Nutzung entwdasserter Moorbdden zu lang anhaltenden (Jahrzehnte bis Jahrhunderte)
sehr hohen CO2-Emissionen. Die stirksten Auswirkungen treten bei Ackernutzung auf,
aber auch intensive Griindlandnutzung setzt betrdachtliche CO2-Mengen frei.
Entscheidend ist das Trockenlegen des Moorbodens (siehe Abb. 47).
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Abb. 47: Klima-Relevanz von Mooren in Zentral-Europa unter verschiedenen Nutzungsformen
(JOOSTEN, H., 2006)

Geht man davon aus, das sich ca. 5% der Ackerflichen der Region auf ehemaligen
Moorstandorten befinden (entwasserte Niedermoorbdden) ldsst sich die daraus
resultierende CO2-Freisetzung wie folgt abschatzen:

5 % der Ackerflache = 175 ha
pro ha werden jahrlich ca. 10 t CO2eq freigesetzt

jahrliche CO2-Freisetzung in der Region = 1.750t CO2/a

Ackernutzung auf mineralischen Béden

Generell hat sich als Folge des jahrzehntelangen Ackerbaus mit intensiver
Bodenbearbeitung (Pflug), Mineraldiingung, oft fehlendem Zwischenfruchtanbau bzw.
Fruchtfolge usw. der Humusgehalt von Ackerbdden bereits auf ein sehr geringes Niveau
reduziert. Trotz der geringen Humusgehalte von ca. 1,5 - 2,5 % (oberste 30 cm des
Bodens) schreitet insbesondere bei einseitigen Fruchtfolgen oder als Humuszehrer
bekannten Feldfrichten, wie z.B. Mais, der C-Verlust des Bodens weiter voran.

So emittiert z.B. der konventionelle Anbau von Silomais allein durch den C-Verlust des
Bodens bis zu 3 t CO2/ha/a ( HULSBERGEN, . 2008)
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In Abb. 48 wird anhand einer liber 40-jahrigen Versuchsreihe in den USA deutlich, wie
intensive konventionelle ackerbauliche Nutzung tuber Jahrzehnte zu Humusschwund
fiihrt.

Abnahme des Humusgehaltes im Boden
mit den Jahren der Bearbeitung
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Abb. 48: Abnahme des Humusgehalts im Boden mit den Jahren der Bearbeitung (TRUMPER, G., KLIK,
A, 2010)

Nach Berechnungen des Nationalen Klimaberichts Osterreich kommt es auf den
Ackerbéden Osterreichs, die bereits dauerhaft als Ackerbéden genutzt werden
(Umwandlung von Wald oder Griinland in Acker sind nicht berticksichtigt!) praktisch zu
keinen CO2-Emissionen, da sich die Humusgehalte auf niedrigem Niveau stabilisiert
haben und sich CO2-Bindung und CO2-Verlust in etwa ausgleichen.

Nach HULSBERGEN 2008 und anderen jiingsten wissenschaftlichen Arbeiten kommt es
jedoch zu Treibhausgasemissionen in Hohe von

rd. 0,2t CO2eq / ha / a.

Die gleiche Untersuchung ergab, dass die angewendeten Methoden im Biolandbau
durchschnittlich auf Ackerbéden zur Kohlenstoffbindung (Humusaufbau) fiihren, so
dass jahrlich durchschnittlich

rd. 0,4 t CO2/ha/a gebunden werden (leicht positive CO2-Bilanz).

Durch spezielle Methoden, insbesondere der Bodenbearbeitung (z.B. Verzicht auf
Pfliigen, Direktsaat), Optimierung der Fruchtfolgen, Zwischenfruchtanbau und erhéhte
Gaben von hochwertigem Kompost kann noch weit hohere Humusanreicherung und
damit CO2-Sequestierung erzielt werden. Grofle Potenziale bietet auch die
Agroforstwirtschaft, wo Geholze gemeinsam mit Feldfriichten angebaut werden.

In folgender Tabelle werden die wichtigsten Faktoren, die fiir den Humusaufbau bzw. -
abbau unter Ackernutzung verantwortlich sind, gegentiber gestellt.
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Was fiihrt zu Humusabbau? Was fiihrt zu Humusaufbau?
Monokulturen Mischkulturen / Fruchtfolge
Fehlende Griindiingung Griindiingung / Untersaaten
Intensive Bodenbearbeitung (Pflug) Minimalbodenbearbeitung
Mineraldlingung Organische Diingung
Giillewirtschaft Agroforstwirtschaft
Pestizideinsatz Verzicht auf Pestizide

(Dunsr, G.,2011)

Emissionen der Ackerb6den der Region

Nach den Untersuchungsergebnissen von Hiilshergen 2008, konnen fiir Ackernutzung
folgende CO2-Emissionen angenommen werden:

e durchschnittliche Ackerboden: 0,2t C0O2/ha/a,

¢ intensive Maiskulturen: 1,5-3,0tCO02/ha/a.

Fiir die Gesamtregion wird daher, aufgrund der vorherrschenden Maiskulturen nach
vorsichtiger Schatzung von folgendem CO2-Emissionen ausgegangen:

Ackerfldche der Region abzgl. Niedermoorbdden = 3.329 ha
pro ha werden ca. 0,5 t CO2eq freigesetzt

jdhrliche CO2-Freisetzung in der Region = 1.665 t CO2/a

Es ist darauf hinzuweisen, dass diese Emissionen nur den Diinger-Input und die
aufgrund der typischen Bewirtschaftungsweise resultierenden Output von Klimagasen
beriicksichtigen. Sonstige landwirtschaftliche Emissionen, wie z.B. durch Auswaschung
von Nahrstoffen in das Grundwasser oder die Oberflaichengewadsser, die Tierhaltung, den
Futtermittelimport usw. sind nicht berticksichtigt.

Es ist davon auszugehen, dass aufgrund des im Projektgebiet vorherrschenden
intensiven Maisanbaus die Emissionen eher zu niedrig angesetzt sind, da bei dieser
Kulturform, wie bereits dargelegt, die Humuszehrung besonders ausgepragt ist.

Sonstige Griin- und Freiflichen

Generell wirken alle Griinflachen, die keiner intensiven Bodenbearbeitung unterworfen
sind (Wiesen, Rasen, Geholzflachen, Brachen usw.), als CO2-Senken. Ausnahmen bilden
somit nur Gemiisegarten, ggf. Schmuckbeete und gartenbaulich genutzte Flachen, wenn
hier der Boden umgegraben, gepflligt und tlber ldngere Zeitrdume des Jahres keine
Griindeckung (Pflanzendecke, Mulchdecke) aufweist. Hier treten grundsatzlich die
gleichen Probleme wie bei der intensiven Bodenbearbeitung von Ackerflachen auf.
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Eine Untersuchung zur CO2-Sequestierung von Rasenflachen in Kalifornien hat gezeigt,
dass selbst intensiv gemdhte und chemisch gediingte Rasenflichen im stddtischen
Bereich nicht als CO2-Quelle wirken, da die THG-Emissionen durch die jahrliche CO2-
Sequestierung kompensiert werden (TOWNSEND-SMALL, A., AND C. I. CziMczIK, 2010).
Allerdings ldsst sich durch ,0kologisches Gartnern“ die CO2-Bilanz wesentlich
verbessern. Wird z.B. nicht mit Kunstdiinger sondern mit fachgerecht hergestelltem
Kompost aus eigenen Garten- bzw. Kiichenabfillen gediingt und der Rasen weniger
haufig gemaht, kann die CO2-Bilanz wesentlich verbessert werden. Das Gleiche gilt auch
fir andere Bereiche des Gartens: Kompostwirtschaft, Verzicht auf Mineraldiinger,
Mulchen, Bodenbearbeitung nicht tiefer als 5 c¢cm bringt auch hier eine erhebliche
Steigerung des CO2-Bindungsvermoégens im Boden durch die Bildung von stabilem
Dauerhumus.

Ein wichtiger Faktor im Hausgarten, aber auch der Freiflichen in Baugebieten allgemein
ist die Bodenversiegelung. Jeder betonierte, asphaltierte oder gepflasterte Boden hat
seine natiirlichen Funktionen verloren und kann somit nicht mehr als CO2-Senke
wirken. Gleichzeitig bewirkt die Bautdtigkeit zur Versiegelung des Bodens sehr hohe
(einmalige) CO2-Emissionen, zum einen durch die baubedingten Bodenbewegungen
(siehe Kap. 3.5.1) und zum anderen durch den Energieaufwand der Baumaschinen,
insbesondere jedoch die verwendeten Baumaterialien (z.B. Asphalt, Beton).

Da es zu diesem Problemkreis der sonstigen Griin- und Freiflichen bisher kaum
wissenschaftliche Untersuchungen zur Treibhausgasbilanz gibt, wird auf eine
quantitative Abschiatzung der CO2-Sequestierung bzw. CO2-Emissionen verzichtet.

3.5.3 CO2-Senken - Potenzial und Machbarkeit

3.5.3.1 Einleitung

Wie bereits in Kap. 3.5.2 dargelegt, kann durch geeignete Gestaltung und
Bewirtschaftung der Nutzflichen sowie einem Kklimagerechten Umgang mit der
Ressource Boden die CO2-Bilanz der Modellregion positiv beeinflusst werden.
Grundsatzlich gilt dies fiir alle Typen von Landnutzungen, also auch fir den Siedlungs-
raum. Je mehr Pflanzenmasse (vor allem Geholze) heranwachsen und je hoher der Anteil
der Flachen, wo die natiirliche Dauerhumusbildung der Boden erfolgen kann sowie
Moorbdden erhalten werden kdnnen, um so mehr wird CO2 gespeichert und umso bes-
ser konnen diese Flachen auch als CO2-Senke wirken.

Es kann jedoch nicht Ziel eines Energie- und Klimakonzepts sein, nur einseitig die CO2-
Senkenleistung der Landnutzungstypen zu optimieren. Landwirtschaft, Walder oder
auch der Siedlungsraum sollen vielfdltigen Nutzungsanspriichen des Menschen sowie
ebenso vielfiltigen 6kologischen Erfordernissen zusatzlich zu denen des Klimaschutzes
dienen. Es gilt somit - im Sinne eines ganzheitlichen Ansatzes und der nachhaltigen
Entwicklung - eine Optimierung zwischen den kurz-, mittel und langfristigen 6konomi-
schen und sozialen Nutzungsinteressen und den kurz-, mittel und langfristigen 6kologi-
schen Erfordernissen einschliefdlich des Klimaschutzes anzustreben.

Ein wesentliches Element eines ganzheitlichen Konzepts fiir die vermehrte Speicherung
von Kohlenstoff im Boden ist die Einbeziehung des Stoffkreislaufes (Kohlenstoffkreis-
lauf) allen organischen Materials in der Region. Hierzu gehoren nicht nur die Bildung
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organischer Substanz, wie der Aufwuchs von Bdumen im Wald, oder der Ackerfriichte
auf den Feldern, ihre Ernte und die Zufuhr von organischen Diingern (z.B. Mist) auf die
landwirtschaftlichen Flachen, sondern auch der Verbleib der biogenen Reststoffe z.B.
der Haushalte (Kiichen- und Gartenabfille).

Gelingt es hier Stoffkreislaufe zu schliefien, d.h. in der Region anfallende organische
Substanz umfassend fiir den Humusaufbau in den Béden zu nutzen, kann der positive
Effekt flir die CO2-Bilanz noch gesteigert werden.

Im gesamten Bezirk Volkermarkt gibt es praktisch keine Biotonnen. Nach Auskunft des
Abfallwirtschaftsverbandes St. Veit/Volkermarkt gelangt der Grofdteil der biogenen Ab-
falle der Region in die Restmiilltonne der Haushalte und wird somit fiir ca. 160,- €/t mit
LKWs (zusatzliche CO2-Emissionen!) nach Arnoldstein in die Miillverbrennungsanlage
verbracht. Insbesondere die sehr wasserhaltigen Kiichenabfalle und frischer Griinschnitt
stellen jedoch einen Storstoff fiir die Verbrennung dar, so dass die mit der Verbrennung
einhergehende CO2-Freisetzung praktisch keinen energetischen Nutzen hat. Wiirde man
dieses organische Material kompostieren und zum Humusaufbau in der Landwirtschaft
verwenden, konnten die COZ2-Emissionen des Ferntransports und der nutzlosen
Verbrennung eingespart werden. Gleichzeitig wiirde ein Teil des im kompostierten Bio-
abfall gespeicherten Kohlenstoffs bei entsprechender humusaufbauender Bewirtschaf-
tung des Ackerbodens zu stabilem Dauerhumus umgewandelt werden und somit nicht
in die Atmosphare entweichen.

Ziel des CO2-Senken bezogenen Klimaschutzes muss es daher sein, unter Berticksichti-

gung der vielfdltigen Nutzungsanspriiche an Boden und Raum,

e vorhandene natiirliche CO2-Speicher vor dem Abbau des Speichers zu schiitzen,

¢ landnutzungsbedingte CO2-Quellen zu stoppen und moglichst in CO2-Senken zu
wandeln sowie

e die regionalen Stoftkreislaufe zu schliefien, um geeignete biogene Reststoffe fiir die
Produktion von Kompost und fiir den Humusaufbau zu gewinnen.

Die folgende Einschatzung moglicher Potenziale der verstarkten biogenen CO2-Bindung
konzentriert sich auf den Bereich Landwirtschaft. Die Forstwirtschaft wird nicht be-
trachtet, auch wenn hier, wie bereits in Kap. 3.5.2 dargelegt, durch angepasste Methoden
in der Waldbewirtschaftung relevante Potenziale gegeben sind. Dies muss einer
spateren Phase der Erarbeitung von Potenzialen der Energie- und Klimamodellregion
vorbehalten bleiben.

Neben der Einschatzung von Potenzialen wird auch die Machbarkeit der vorgeschlage-
nen Mafdnahmen beurteilt. D.h., hier wird bewertet, welche Hemmnisse und Barrieren
aber auch welche Chancen und Méglichkeiten der Umsetzung der Potenziale eingeraumt
werden konnen.
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3.5.3.2 Landwirtschaft

Bei der flaichenbezogenen COZ2eq-Bilanzierung! weisen konventionell bewirtschaftete
Ackerbdden durchschnittlich eine leicht negative CO2-Bilanz auf (siehe Kap. 3.5.2.) We-
sentlich mehr CO2eq setzen Ackerflachen (aber auch Griinlandflachen) auf ehemaligen
entwdsserten Moorbdden frei, da hier auch nach jahrzehntelanger Nutzung immer noch
viel organische Substanz (dunkle Farbung des Bodens) vorhanden ist, die standig weiter
abgebaut wird.

Biologisch bewirtschaftete Ackerflichen haben durchschnittlich eine leicht positive CO2-
Bilanz, da hier die Bodenhumuskonzentrationen Jahr fiir Jahr geringfligig zunehmen. Auf
Moorbdden setzen sie jedoch ebenfalls mehr Treibhausgase frei als sie binden, wenn
auch in geringerem Maf3 als konventionell bewirtschaftete Flachen.

Die wichtigsten Potenziale in Bezug auf die landwirtschaftliche Bodennutzung liegen in

e der Vermeidung des Aufzehrens grofder natiirlicher CO2-Speicher z.B. durch die
intensive landwirtschaftliche Nutzung entwasserten Moorbéden

¢ die Vermeidung des Griinlandumbruchs,

¢ der Umwandlung der ackerbaulich genutzten mineralischen Béden von einer CO2-
Quelle in eine CO2-Senke

Potenziale

Vermeidung von  Grinlandumbruch bzw. Verminderung durch intensive

Griinlandnutzung verursachte Treibhausgas (THG) Emissionen

Generell sollte der Umbruch im Intensivgriinland zwecks Neueinsaat auf das unbedingt
notwendige Maf3 reduziert werden. Die Umwandlung von Dauergiinland in Acker sollte
tiberhaupt unterbleiben.

Die Potenziale zur Minderung der CO2-Emissionen bei unvermeidlicher Neueinsaat von
Intensivgriinland liegen vor allem im schonenderen Umgang mit dem Boden. So ist es
insbesondere bei haufiger Neueinsaat meist nicht notig, die alte Grasbarbe komplett un-
terzupfliigen. Mit Hilfe eines Bodenschalgerates, das nur oberflachlich die Vegetation
»,abschalt’, sind die Eingriffe in das Bodengefiige weniger intensiv, so dass es zu
wesentlich geringeren THG-Emissionen als beim Pfliigen kommen wiirde.

Eine quantitative Abschiatzung der CO2-Einsparungspotenziale kann im Rahmen dieses
Konzepts nicht vorgenommen werden, da hierfiir keine ausreichende Datengrundlage
gegeben ist.

Wiederverniassung? von ackerbaulich genutzten Moorstandorten

" Es ist darauf hinzuweisen, dass die flichenbezogene CO2eq-Bilanzierung sich nur auf die Bewirtschaftung des
landwirtschaftlichen Bodens als eine Komponente der landwirtschaftlichen Produktion bezieht. CO2(eq)-
Bilanzierungen iiber die landwirtschaftliche Produktion insgesamt (z.B. Emissionen der Viehwirtschaft, oder des
Maschineneinsatzes) konnen daraus nicht abgeleitet werden.

? Die Wiedervernissung von Mooren bezeichnet die Wiederherstellung des natiirlichen (naturnahen)
Wasserhaushalts durch Beendigung der kiinstlichen Entwiésserung (SchlieBung von Drainagen) oder
Wiederherstellung in der Vergangenheit durch menschliches Einwirken verhinderter Wasserzufuhr
(Uberﬂutungen, Zuléufe durch FlieBgewdsser, Grundwasser usw. )

67



Ausgehend von einem geschitzten Anteil von ackerbaulich genutzten entwasserten
Moorbdden von 5 % der Ackerfliche ( = 175 ha) der Modellregion werden auf diesen
Flachen jahrlich

ca. 1.750tCO2(eq)/a
emittiert (siehe Kap. 3.5.2)

Durch die Wiederverndssung der Moorbdden und ihre Nutzung fiir die Holzproduktion
kann die Mineralisierung des organischen Bodens und die damit einhergehende Treib-
hausgasemissionen vollstandig gestoppt werden. In Deutschland hat man auf Versuchs-
flichen mit Schwarzerlen sehr erfolgreich produktive Anbaufldchen geschaffen.

In Abb. 49 ist dargestellt, wie nach erfolgter Wiedervernassung eines Niedermoores zu-
nichst die THG-Emissionen ansteigen (vor allem CH4 [Methan]). Diese gehen aber rasch
zuriick (nach max. ca. 2 Jahre). In weiterer Folge gehen die Emissionen stark zurtick bis
sie schliellich vollstindig gestoppt werden und i.d.R. das Moorwachstum wieder
einsetzt und die Flache zu einer CO2-Senke wird.
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Abb. 49: Klima-Effekte der Wiederverndssung unterschiedlicher Moortypen (JOOSTEN, H., 2006)

Fir die Klima- und Energiemodellregion Siidkdrnten kénnen fiir die Wiederverndssung
von Niedermoorbdden auf aktuellen Ackerstandorten folgende Effekte hinsichtlich der
CO2eq-Emissionen erwartet werden.

Analog zu den Potenzialabschidtzungen im Bereich Warme, Strom und Mobilitat wird
auch hier mit 2 Szenarien (,ambitioniert“ und ,Minimum®) gerechnet.
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Szenarien

e ambitioniert: Wiederverndssung von 30% der Moorbdden auf Ackerstandorten
und Anbau von Gehélzen (z.B. Erlen)

¢ Minimum: Wiedervernassung von 15% der Moorboden auf Ackerstandorten und
Anbau von Gehdolzen (z.B. Erlen)

Berechnungsgrundlage: =~ CO2-Freisetzung wird gestoppt (von 10 t CO2/ha/a auf 0).
Der Holzzuwachs wird nicht berechnet, da das Holz genutzt
werden soll.

e ambitioniert: 30% von 175 ha (5% Anteil der ges. Ackerflache) = 52,5 ha
52,5x10tC0O2/ha/a (vermiedene CO2-Emission) = -525tC02/a

e Minimum: 15% von 175 ha (= 5% Anteil der ges. Ackerflache) = 26 ha
26x 10t C0O2/ha/a (vermiedene CO2-Emission) = -260tC02/a

Humusaufbau auf Ackerbéden

Aufgrund intensiver, wendender Bodenbearbeitung (Pflug), intensiver Mineraldiingung,
fehlender oder einseitiger Fruchtfolgen, mangelnder Griindiingung und weiterer Fakto-
ren ist es in der Vergangenheit in der konventionellen Landwirtschaft zu erheblicher
Humuszehrung gekommen, so dass die meisten Ackerbdden nur noch iiber geringe Hu-
musanteile verfiigen (oft nur 1,5 - 2,5 % in den obersten 30 cm des Bodens). Dieser hu-
muszehrende Prozess lasst sich jedoch durch gezielte Mafnahmen umkehren.

Wesentliche Elemente dabei sind

e die vermehrte Einbringung organischer Substanzen durch Kompost, Griindiingung
usw.,

der Verzicht auf Mineraldiingung und unverdiinnter Gille,

eine minimierte Bodenbearbeitung oder gar Null-Bodenbearbeitung,

Zwischen- und Untersaaten,

die Aktivierung de Bodenlebens.

Weltweit gibt es inzwischen grofde landwirtschaftliche Flachen, auf welchen minimierte
Bodenbearbeitung (pfluglos) praktiziert wird. Allerdings gibt es sehr unterschiedliche
Methoden. In Argentinien und den USA wurde der pfluglose Ackerbau in der konventio-
nellen Landwirtschaft vor allem zur Senkung der Produktionskosten eingefiihrt und
erfolgt dort mit einem enormen Einsatz von Herbiziden (z.B. Round up) oftmals in Ver-
bindung mit gentechnisch verdnderten Pflanzen was natiirlich andere gravierende
Probleme mit sich bringt.

Auf der anderen Seite haben die minimale Bodenbearbeitung und der gezielte
Humusaufbau eine lange Tradition vor allem in der biologisch dynamischen Landwirt-
schaft. In jlingster Zeit gibt es sehr interessante Entwicklungen, die gezielten Humus-
aufbau als wichtigen Beitrag fiir die Okologisierung der Landwirtschaft verstehen.
Desgleichen ist der Humusaufbau ein wichtiges Element des sog. , Klimafarmings*.

Eine umfangreiche Internetrecherche hat ergeben, dass die besten Erfolge nicht durch
die Anwendung einzelner Mafdnahmen (z.B. Verzicht auf das Tiefpfliigen) sondern bei
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der Durchfiihrung eines ganzen Biindels von aufeinander abgestimmten Maf3nahmen
eintreten.

In der Okoregion Kaindorf in der Steiermark praktizieren Bauern seit einigen Jahren
erfolgreich Humusaufbau, dessen besonderes Merkmal die Aufbringung sehr hoher
Kompostmengen zur Reaktivierung des in den bisher konventionell bewirtschafteten
Ackerbodden stark eingeschriankten Bodenlebens besteht. Zusatzlich wird auf den Ein-
satz von Kunstdiinger und eine Bodenbearbeitung mit mehr als 5 cm Tiefe verzichtet
sowie Griindiingung, Untersaaten und ,humusfreundliche“ Fruchtfolgen praktiziert.
Auch gibt es in neuerer Zeit zahlreiche wissenschaftliche Arbeiten, die die Wirksamkeit
der humusaufbauenden Methoden in Felduntersuchungen erforscht haben.

Die alteste Feldbeobachtungsreihe stammt aus den USA, wo seit mehr als 40 Jahren die
Humusentwicklung eines Ackerbodens mit pflugloser Bewirtschaftung mit Pflugwirt-
schaftsflaichen verglichen wird. Aus Abb. 50 geht deutlich hervor, wie es im
konventionell bearbeiteten Acker zu stindigem Humusabbau kommt, wahrend das
pfluglos bearbeitete Feld kontinuierlich Humus aufbaut.
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Abb. 50: Vergleich der Humusentwicklung pflugloser Ackerbau - Ackerbau mit regelmdfSiger
Tiefpfliigung (TRUMPER, G., KLIK, A., 2010)

Bei der quantitativen Beurteilung des jahrlichen Humusaufbaus und damit der CO2-
Menge, die als Dauerhumus im Boden gebunden wird, gibt es in der Fachwelt relativ
grofde Unterschiede. Dies liegt nicht zuletzt daran, dass ganz unterschiedliche Methoden
des Humusaufbaus untersucht wurden. In unten stehender Liste sind die Ergebnisse
aktueller Untersuchungen zusammengestellt. Auf Grundlage eines plausiblen
Durchschnittswerts, der in diesen Forschungsarbeiten festgestellten CO2-
Bindungsraten, sollen anschliefend die Auswirkungen des Humusaufbaus auf die CO2-
Bilanz in der Region abgeschatzt werden.
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Bindungspotenzial | Bewirtschaftungsmethode Quelle
int CO2eq / ha/a
0,4 Hiilsbergen und Kiistermann
Biolandbau - Durchschnittswert von (2007): Okologischer Landbau. Bei-
untersuchten Betrieben trag zum Klimaschutz. In: ange-
wandte Forschung und Beratung fiir
den 6kologischen Landbau in Bay-
ern. Hrsg. Wiesinger, 3/2007
1,5-2,0t Biolandbau mit optimierter Humus- Aus: Hiilsbergen, ] (2008): Chancen
wirtschaft der C-Einlagerung in den Boden
0,981 Biolandbau - Durchschnittswert von ITC, International Trade Centre
untersuchten Betrieben UNACTAD/WTO & FiBL For-
schungsinstitut fiir biologischen
Landbau (2007): Organic Farming
and Climate Change. Schweiz
2,1 Minimierte Bodenbearbeitung Hoper, H. (2009): Boden und Land-
(pfluglos) wirtschaft Flachenumwandlung und
CO2-Bilanz . Vortrag bei ELSA Jah-
restagung Bodenschutz und Klima-
wandel, Wuppertal
2,8t Pflugloser Ackerbau / Direktsaatver- F. Teebriigge:Visionen fiir die Di-
fahren rektsaat und ihr Beitrag zum Boden,
Wasser und Klimaschutz Institut fiir
Landtechnik, Justus Liebig Universi-
tat GiefRen 2000
3,2 Gesamtbilanz der Kompostierung von EPEA (2004): Boden-, Ressourcen
Bioabféllen und anschl. Aufbringen auf | und Klimaschutz durch Kompostie-
Ackerflachen rung in Deutschland
3,5 Kompostdiingung auf Ackerflachen aus | Rogalski W. (2011): Vortrag ,Bio-
Bioabfall statt Mineraldiingung (C-Fi- abfall als Wertstoff* in Hamburg
xierung + Anrechnung der Vorketten +
Minderung N20-Emissionen
3,7 Mehrjahriger Feldversuch Biolandbau Medienmitteilung Frick, 29.8.2008
mit Pflugverzicht des Forschungsinstituts fiir biologi-
schen Landbau Schweiz
6,7 - 8,5 Kompostdiingung aus Bioabfall statt Widmann, R. et al (2003): Beurtei-
Mineraldiingung (ohne C-Abbau im lung der Bioabfallverwertung mit
Boden gerechnet) Hilfe der CO2-Aquivalenz unter
Einbeziehung weiterer Diinger.
Dokumentation und Forschungsbe-
richt der Entsorgungsgemeinschaft
der Deutschen Entsorgungs-
wirtschaft e.V.
Ca.2,5-3,0 Sehr hohe Mengen an Kompostaufbrin- | Dunst, G. (2009) Vortrag 3.

gung
- keine Mineraldiinger
- Fruchtfolgen / Zwischenkultu-
ren
- moglichst geringe Bodenbear-
beitung
- moglichst keine Pestizide
Zahl beruht auf der Annahme, dass in
einem landwirtsch. Betrieb pro Jahr fiir
jeweils 1/10 der Flache die hohe Kom-
postmenge zur Verfiigung steht

Humussymposium in Kaindorf

Die in den Forschungsarbeiten belegten Werte der CO2-Sequestierung durch Humus-
aufbau bewegen sich zwischen 0,4 t CO2/ha/a (Biolandbau ohne speziellen Humusauf-
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bau) und 8,5 t. Die Mehrzahl der Werte fiir gezielten Humusaufbau liegt zwischen 2,0
und 3,5t CO2/ha/a.
Fiir die Berechnung wird von folgender CO2-Bindungsrate ausgegangen
-2,5tC02/ha/a
Da auf den bisher konventionell bewirtschafteten Ackerflachen von CO2-Emissionen in
Hohe von 0,5 t CO2/ha/a ausgegangen wird, ergeben sich daraus folgende ,,CO2-Einspa-
rungswerte” (s. Kap. 3.5.2)
Umwandlung konventioneller Ackerbau auf Bio: - 09tC02/ha/a
Umwandlung von konv. Ack. auf Bio + gezielter Humusaufbau - 3,0t CO2/ha/a

Umwandlung von Bio auf Bio + gezielter Humusaufbau - 2,1tCO2/ha/a

Folgende Szenarien werden der Schatzung zu Grunde gelegt:

Szenarien
ambitioniert: - Steigerung Biolandbau auf 25 % der Ackerflachen
- davon 50% Umstieg auf optimierten Humusaufbau

¢ Minimum: - Steigerung Biolandbau auf 15 % der Ackerflachen
- davon 30% auf optimierten Humusaufbau

Die Berechnung geht davon aus, dass ca. 10 % der Ackerflache der Region bereits biolo-
gisch bewirtschaftet wird.

e ambitioniert: 250 ha von konventionell zu Bio + opt. Humusaufbau = -750t
CO02/a
250 ha von konventionell zu Bio = -225tCO02/a
166 ha von Bio zu Bio + opt. Humusaufbau = -350tCO02/a
Summe =-1.325¢t
C02/a
e Minimum: 55 havon konventionell zu Bio + opt. Humusaufbau= -165tC02/a

111 ha von konventionell zu Bio = -100tCO2/a

Flir das Szenario ,,ambitioniert” ergeben sich in Summe fiir den Bereich Ackerbau ein
jahrliches CO2-Verminderungspotenzial von

Wiedervernassung von ackerbaulich genutzten Moorstandorten 525tC02/a
Humusaufbau auf Ackerbéden + 1.325tC02/a
Summe 1.850 t CO2/a.
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Dieses CO2-Bindungspotenzial erreicht eine Grofdenordnung, die fiir die Region durch-
aus relevant ist. Sie iibertrifft sogar das CO2-Einsparungspotenzial im ambitionierten
Szenario fur den Pendlerverkehr um mehr als 20 % (s. Kap 3.4.6). Bei der Nutzung die-
ses Potenzials ist auch zu bedenken, dass die Humusanreicherung im Ackerbau sowie
die Umwandlung der intensive landwirtschaftlich genutzten Niedermoorbdden auch
eine ganze Reihe von weitern positiven 6kologischen Effekten bewirkt. Insbesondere ist
auf die Bedeutung des humusreichen Bodens bzw. Moorbodens fiir den Wasserhaushalt
hinzuweisen.

3.5.3.3 Machbarkeit

Grundsatzlich haben die letzten 20 Jahre bewiesen, dass 6kologische Landwirtschaft
machbar ist und stetig - sowohl seitens des Konsumenten aber auch in der Landwirt-
schaft selbst - eine wachsende Zustimmung erfahrt. Immerhin werden in Osterreich ak-
tuell ca. 20% der Landwirtschaftsflache biologisch bewirtschaftet.

Aus dieser Perspektive betrachtet, sollte es moglich und machbar sein, dass in den
nichsten 10 Jahren der Anteil der Bio-Landwirtschaft weiter zunimmt. Voraussetzung
dafiir ist sicherlich auch, dass der Biolandbau weiterhin mit 6ffentlichen Mitteln gefor-
dert wird.

Schwieriger gestaltet sich die Einfiihrung und Verbreitung des optimierten Humusauf-
baus. Der Grund dafiir liegt sowohl fiir den Bereich der konventionellen Landwirtschaft
als auch fiir den Bereich der biologischen Landwirtschaft in der weitverbreiteten inten-
siven Bodenbearbeitung. Um diesen Umstand nachhaltig zu verbessern, miisste etwa zur
Ganze auf das Pflligen verzichtet werden. Dies bedeutet eine Abkehr von jahrzehntelan-
ger gelibter landwirtschaftlicher Praxis. Die Umstellung auf pfluglosen Ackerbau und
weitere Mafdnahmen des Humusmanagements setzt spezielles Wissen voraus, welches
den Landwirten erst vermittelt werden misste, damit sie die neuen Praktiken auch um-
setzten konnen.

Andererseits bietet der Humusaufbau fiir den einzelnen Landwirt auch viele Vorteile
und eroffnet neue Perspektiven. Er tragt z.B. zur Senkung der Produktionskosten bei, da
der Maschineneinsatz aufgrund der Minimalbodenbearbeitung reduziert wird. Griin-
diingung, der Einsatz von Kompost und anderen organischen Diingern macht fiir bisher
konventionell bewirtschaftete Betriebe den Einsatz von kostspieligen Kunstdiingern
tiberfliissig. Nicht zuletzt fiihrt der fachgerecht betriebene Humusaufbau zu gesunden
Bdden mit einer hohen natiirlichen Fruchtbarkeit, die nicht nur langfristig erhalten
bleibt, sondern im Gegensatz zu konventionell mit intensiver Bodenbearbeitung bewirt-
schafteten Flachen, sogar liber Jahrzehnte stetig zunimmt.

Zusatzliche Einkommensquellen erschliefden sich fiir Landwirte, die auch betriebsfrem-
des organisches Material (z.B. aus der Biotonne der Haushalte) kompostieren und es
zum Humusaufbau auf ihren Ackern nutzen. In vielen lindlichen Regionen Osterreichs
ist die dezentrale bauerliche Kompostierung ein Teil der Abfallwirtschaft und der regio-
nalen Wertschopfung.

In der Klima- und Modellregion wird voraussichtlich ab Oktober diesen Jahres ein
transnationales LEADER Projekt durchgefiihrt werden, dass sich sowohl mit der
Verwertung der organischen Reststoffe der Region, als auch mit dem Humusaufbau in
der Landwirtschaft beschaftigt. Dieses Projekt ist ein erster wichtiger Schritt, um die
Synergien zwischen Landwirtschaft und Abfallwirtschaft zu nutzen und somit den
gezielten Humusaufbau weiter voranzubringen.
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Weitere Zukunftsperspektiven fiir diesen innovativen Ansatz ergeben sich auch aus der
Moglichkeit diese Form der Einsparung von CO2-Emissionen bzw. der Sequestrierung
von CO2 in den Boden in den CO2-Zertifikatehandel einzubeziehen.

Insgesamt hat der Humusaufbau, vor allem wenn er auch die Synergien mit der Recyc-
lingwirtschaft fiir organische Reststoffe nutzt vielversprechende Zukunftsperspektiven
fir die ortliche Landwirtschaft. In der Praxis wird es jedoch viele Schwierigkeiten zu
liberwinden geben, da eine die Umstellung eines landwirtschaftlichen Betriebs auf hu-
musaufbauenden Ackerbau einen starken Einschnitt bedeutet der viel Know-how erfor-
dert.

3.6 Erneuerbare Energieerzeugung - Bestand und
Potenziale

Die Basis bei der Nutzung von 6kologisch vertraglichen Energieressourcen bildet auch
hier der sparsame und effiziente Umgang mit Energie sowie die schonende Nutzung der
Ressourcen. Nach dem Motto: Zuerst dimmen und dann erst entscheiden, welche
Heizanlage bendtigt wird (wenn man sie tiberhaupt noch braucht).

Erneuerbare Energien sind mit Ausnahme der Biomasse nicht stindig verfiighar und
erfordern daher einen intelligenten Energiemix der die verschiedenen Energietrager
sinnvoll kombiniert und somit eine hohe Versorgungssicherheit bei optimaler Effizienz
gewahrleistet.. Die Ressourcen sollten (so weit als moglich) aus der Region stammen.

Global gesehen ist sehr viel Potenzial an erneuerbaren Energieressourcen vorhanden.
Der jahrliche Weltenergiebedarf ist sehr gering im Verhdltnis zum theoretischen
Angebot bzw. Energiepotenzial (siehe Grafik unten; Quelle: Forschungsverband
Sonnenenergie). Die technische Nutzung dieser Potenziale ist aber der limitierende
Faktor.
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Potenziale erneuerbarer Energien und Weltenergiebedarf . i
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Die Klima und Energiemodellregion Stdkdrnten verfiigt liber folgende technisch
nutzbare Ressourcen der erneuerbaren Energie:

3.6.1 Waldwirtschaft und Holzproduktion

Die Region ist sehr stark bewaldet. 29.495ha Waldflache bedeckt die 5 Gemeinden. Der
gesamte Bezirk mit 13 Gemeinden weist eine Fliche von 55.733 Hektar auf. Die
Aufteilung der Waldflachen ist in der Grafik 51 pro Gemeinde dargestellt. Es ist klar
ersichtlich, dass die Gemeinde Eisenkappel - Vellach mit einer Bewaldung von 87% der
Gemeindeflache dabei die grofdten Ressourcen aufweist.

u Stadtgemeinde Bleiburg: 4.001 ha
& Gemeinde Globasnitz: 2.433 ha
Gemeinde Sittersdortf: 2.840ha
w Marktgde Eisenkappel: 17.530 ha
“ Gemeinde Gallizien: 2,691 ha

Abb. 51: Waldfldche nach dem Kataster 2002 pro Gemeinde in der Modellregion (Quelle:

Bezirksforstinspektion Vilkermarkt; eigene Graphik)
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Energieholznutzung: 2 grofde und 16 kleine Nahwirmenetze sind in der Region in
Betrieb und liefern 20,5 Mio kWh / Jahr. Die Anschlussdichten sind recht gut und
werden laufend optimiert. Das Holz ist in der Region auch der Energietrager Nummer
eins bei der individuellen Gebdudeheizung. 45,6% heizen mit Stiickholz, 4,3 % mit
Hackschnitzeln und mit 4,3 % mit Pellets. Das macht in Summe einen Anteil von 52,2 %
plus dem Fernwarmeanteil der Grofteils (z.T. Agrogas und Agrodiesel) ebenfalls aus
Holz die Energie bezieht.

Kohle

5oL Energietriger Gebaudeheizung

(Region)

Pellets
4,3%

warme pN Stiickholz
ERH 15,6%
0,0%
Flussiggas
1,9%
Fernwirme
7,3%

Hackschnitzel
4.3% Strom

2,3%

Abb. 52: Die Gebdudeheizung in der Region gegliedert nach Energietrdgern. (Quelle: FH Villach
Erhebungsdaten)

Laut Bezirksforstinspektion kann man in der Region von einer Holzernte von etwa 7
Festmetern pro Jahr und Hektar ausgehen. Aus der Region kénnen demnach in Summe
206.000 fm Holz / Jahr entnommen werden ohne das 6kologische Gleichgewicht zu
kippen. Bei diesen Entnahmemengen sind einerseits die besseren Bodenbonitdaten und
andererseits die Schutzwaldflachen berticksichtigt. Laut Einschlagsmeldung gab es im
Jahr 2010 rund 350000 Festmeter Einschlag im Bezirk. Das sind nur 10% unter dem
nutzbaren Zuwachs pro Jahr. Der Holzeinschlag ist gegeniiber den Vorjahren drastisch
gestiegen.

Der Energieholzanteil ist natiirlich nur ein Bruchteil vom Einschlag. Man kann von etwa
10 bis 15 % ausgehen. Es ist bei der Holzernte darauf zu achten, dass einerseits die
Flachen (besonders im Steilgeldnde) nicht grofdflachig (Stichwort Kahlschlag) und nicht
mit schwerem Gerat beerntet werden (Gefahren der Erosion und Bodenerdichtung) und
die Griilnmasse und Rinde wegen der hohen Nahrstoffgehalte fiir den Boden, méglichst
im Wald belassen werden sollte. Es ist wichtig, langfristig eine gute Bodenbonitdt und
ein 0kologisches Gleichgewicht zu sichern, damit die Ressource Holz und noch wichtiger
- der Wald seine Funktionen erfiillen und entfalten kann.
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3.6.2 Potenzial Holznutzung

Laut 6sterreichischer Waldinventur nimmt die Waldflache in Osterreich entgegen dem
internationalen Trend zu. Die Zunahme der Waldflidche in Osterreich in den letzten 25
Jahren betragt rund 111.000 Hektar. Dabei ist zu bedenken, dass es sich dabei auch um
die Verwaldung der Almen und Weideflachen handelt.

Zukinftige Holz- und Biomassenpotentiale liegen vor allem in der Waldpflege
(Durchforstungen, Verjiingungen) und im béauerlichen Kleinwald. Hier hat im letzten
Jahrzehnt ein Umdenken eingesetzt: Viele erkennen, dass mit der Holznutzung Geld
erwirtschaftet werden kann, deshalb werden bereits mehr als 70 Prozent des
Zuwachses im Kleinwald geerntet. In den steileren und schwerer zu bewirtschaftenden
Lagen des heimischen Waldes sind insgesamt auch noch einige Reserven vorhanden. Die
Bringung (vor allem im Steilgeldnde der Karawanken) ist sehr arbeitsintensiv und damit
kostspielig und wird nur dann Sinn machen, wenn die Energieholzpreise dies
entsprechend ermoglichen.

Die grofdten Energieholzmengen sind in erster Linie aus dem Durchforstungsholz, dem
Schlagabraum, sowie durch Holzabschnitte / Verschnitt aus der Holzverarbeitung zu
gewinnen.

Zusammengefasst kann man sagen, dass in der Region momentan ein Potenzial an
Energieholz (Durchforstung, Verjlingung und Schlagabraum) von etwa 25.000 fm pro
Jahr vorhanden ist.

Eine der wichtigsten Mafnahmen wird es sein, die Holz verarbeitenden Betriebe in der
Region zu fordern. Die Kombination aus Holzverarbeitung und Energieerzeugung durch
Holz (Nutzung der ,Holzabfaille“) bringt viele Vorteile. Bei der Holzerarbeitung kann
man von etwa 40% Energieholzanteil des zu verarbeitenden Holzes ausgehen. Wenn
man alles ernten wiirde was in der Region 6kologisch vertraglich ist und alles vor Ort
verarbeiten wiirde, wiirden das noch einmal 82.000 fm Energieholz pro Jahr also in
Summe ein maximales Energieholzpotenzial von 107.000 fm pro Jahr in der Region
ergeben. Die Errichtung einer geplanten Pelletsanlage im Raum Eisenkappel wiirde laut
potentiellen Betreibern allein an die 40.000 fm Holz pro Jahr in Pellets verarbeiten.

Der Ausbau und die Optimierung der bestehenden Nahwarmenetze (z.B. Verbesserung
der Anschlussdichte in Eisenkappel von 80 auf 90% bis Ende 2012) bergen ebenfalls
noch Potenziale in sich. Die Fernwarmeanlagen in der Region kénnen nach Bedarf noch
zusatzliche Grofiabnehmer bedienen, wenn entsprechende Adaptierungen an den
Anlagen vorgenommen werden.

Die Heizkesselerneuerungen in privaten, gewerblichen und o6ffentlichen Bereichen -
einerseits der Umstieg von Strom und Ol auf Holzkessel und andererseits der Austausch
von alten Holzkesseln und damit die Steigerung des Wirkungsgrades - bringen noch
einmal eine Steigerung im Einsatz der Ressource Holz sowie eine Steigerung in der
Effizienz. Vor allem Stromheizungen, die oft wegen des Komforts und der raschen
Erwarmung installiert wurden, sollte man z.B. durch Pelletsheizungen ersetzen, die den
Komfort und die rasche Erwarmung ebenfalls abdecken kénnen, aber wesentlich
kostengiinstiger und 6kologischer funktionieren.

(siehe auch Kapitel 3.4) .

77



Sinnvoll ist die Kombination von Holzheizungen (auch Fernwiarme) mit Solarthermie
nicht nur in privaten Haushalten, sondern auch bei Gewerbebetrieben . Genau so ist die
Sonnenenergie beim Bau von neuen Biomasseheizwerken mit zu bedenken und mit zu
planen. Warmegefiihrte Kraft-Warme-Kopplungen sind bei neuen Fernwarmeanlagen zu
prifen.

Die Anpflanzung von Energieholz in Form von Plantagen ist in unserer waldreichen
Region nicht sinnvoll (schon gar nicht mit Neophyten wie der Robinie), da die
landwirtschaftlichen Nutzflachen fir die Lebensmittelproduktion und
Futtermittelproduktion geniitzt werden sollten. Eine Ausnahme dabei bilden ggf.
landwirtschaftlich genutzte entwasserte Moorbdden (siehe dazu Kap. 3.5.2) Die
energetische Nutzung von Baum- und Strauchschnitt aus Hausgarten, der
Straflenbauverwaltung usw. ist sinnvoll und nicht zu vernachldssigen, spielt aber im
Verhaltnis zum Gesamtaufkommen des Holzes nur eine untergeordnete Rolle.

Momentan bestehen in der Region 2 grofde Fernwarmenetze :

In Eisenkappel gibt es eine (Pionier)Fernwarme mit 10,1 km Leitungsnetz und einer
3.000kW Biomasse Kesselleistung. 11,4 GWh/a Warmeenergie pro Jahr werden
geliefert. Dafiir verbraucht die Anlage etwa 18.500srm biogenen Brennstoff
(Waldhackgut, Hackschnitzel) im Jahr. Der Betreiber der Fernwarmeanlage ist Adi Welz.
In Bleiburg ist die Fernwarme seit 2004 in Betrieb. Das Leitungsnetz hat eine Lange von
7 km und einen Anschlusswert von etwa 7MW. Dei Anlage wird zum Teil mit Hackgut
(ca.12.000srm / Jahr) und zum anderen Teil mit Agrogas gespeist.

In Summe gibt es der Region 18 Nahwarmeanlagen, die alle mit Hackgut beheizt werden.

Das Potenzial fiir neue Nahwarmestandorte ist gegeben. Die Priifung neuer Standorte
(z.B. Rechberg, Sittersdorf, Traundorf, Gallizien, Ebersdorf) wird unter anderem in
weiterer Folge in Zusammenarbeit mit der FH Villach durch die Verortung des Bedarfs
von Raumwarme erfasst und raumlich dargestellt.

Aus der Sicht des Klimaschutzes und der Nachhaltigkeit stellt die sogenannte
Kaskadennutzung des Holzes ein Optimum dar. Das Holz wird zunachst als Baustoff
genutzt und am Ende des Lebenszzykluses steht die energetische Verwertung. Dabei
wird in der gesamten Phase, in der es als Bauteil oder Baustoff dient, das enthaltene CO2
gespeichert. Mit verstiarktem Holzbau schafft man ausserdem Arbeitsplitze in der
Region. Der Holzbau steigert die Wohnqualitdat durch erhéhtes Wohlbefinden und damit
die Lebensqualitat. Dariiber hinaus ist Holz ein Material welches von Natur aus einen
guten Dammwert hat. Damit wird die Nutzung regionaler Ressourcen realisiert und die
regionale Wertschopfung ermaglicht.

Es ist an dieser Stelle noch einmal dauf hinzuweisen, das die Forderung der Ansiedelung
von Holzverarbeitungsbetrieben in der Region ein wichtiger Losungsansatz ist, da bei
der Holzverarbeitung das wertvolle und o6kologisch sinnvolle Koppelprodukt
Energieholz anfillt, welches in der Region verwertet werden kann.
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3.6.3 Nutzung organischer Masse

In der Region gibt es zwei Anlagen die Agrogas (fermentiert wird Wirtschaftsdiinger
bzw. Grasschnitt und Maissilage) produzieren.

Ertrag: 6.400.000 kWh/a Strom und 5.300.000 kWh/a thermische Energie. Eine
Produktionsanlage fiir Agrodiesel (aus Altspeisedlen und Fetten) erzeugt etwa 10.000 t
Agrotreibstoff/Jahr. Das entspricht iiber 101 Mio kWh/a. Diese Anlagen befinden sich
alle in der Gemeinde Bleiburg und werden von Franz Skuk betrieben. Die Agrodiesel
Anlage erzeugt zwar nicht den Treibstoff aus der Region, da dafiir die Altfette und Altole
aus Osterreich und den benachbarten Lindern gesammelt werden, ist aber natiirlich
sehr sinnvoll, da dadurch diese Abfallstoffe einer energetischen Verwertung zugefiihrt
werden.

Das Potenzial fiir die Produktion von Agrogas und Agrotreibstoffen ist aufgrund der
intakten Landwirtschaft (966 landwirtschaftliche Betriebe in der Region) zwar gegeben,
jedoch erscheint aus 6kologischer und ethischer Sicht eher eine Nutzung von biogenen
Abfillen, Grasschnitt von Straflenrdndern, Speiseresten, Wirtschaftsdiinger udgl. als
sinnvoll und weniger die energetische Nutzung von Mais und anderen Intensivkulturen.
Die aktuelle Forderkulisse stellt hier offenbar keine optimale Losung dar.

3.6.4 Sonnenenergie

Bei der Nutzung von Sonnenenergie unterscheiden wir zwischen thermischer
(Solarthermie) und elektrischer (Photovoltaik) Nutzung der Sonneneinstrahlung.

3.6.4.1 Solarthermie

Solarthermie bezeichnet die Umwandlung der Sonnenenergie in nutzbare
Warmeenergie. Thre Verwendung reicht von der Gebdudeheizung- und klimatisierung
bis hin zur Warmwasserbereitung. Die hiezu bendtigten Sonnenkollektoren kénnen in
verschiedenen Bauformen ausgefiihrt sein, deren Ziel ein gezieltes Absorbieren
moglichst aller auf den Kollektor auftreffenden Sonnenenergie ist.

Da solarthermische Anlagen meistens auf einen héheren Ertrag im Winter ausgelegt
werden und hier aufgrund der tiefstehenden Sonne die Verschattungsrisiken am
grofdten sind , kann der im Rahmen dieses Projekts erstellte Solarbericht (siehe unten),
speziell die Abbildungen der Sonnengangskurven/Verschattungsdiagramme und
Jahresverldufe der Sonneneinstrahlung, als unterstiitzendes Hilfsmittel verwendet
werden.

Osterreichweit waren 2009 4,3 Mio m2 Kollektoren mit einer Warmeleistung von liber
3000 MW in Betrieb. Siehe Grafik 53

79



Solarthermie b mc)

Marktentwicklung Inlandsmarkt

400000 5000000
250 000 4| Eihrlich installiert M [ 4500000
2 ' — kurnuliert N 2000000
§ 300000 At £ 2009 installiert:
S r 3500000 £
g / :  unvergl:  8.342m?2
< 250000 T 2000000 & 2
: ST verglast: 348.408 m
% 200000 HHHHI 2500 000 % Vakuum: 7 759 m?2
u
%1%3% HHHE 2000 e Luftkoll.: 378 m?
z . | 15000 £ total: 364.887 m?
E Linmoooo < total: +0,5%
50000 HHAY. 20 000
0 il kKumuliert: 4,3 Mio. m?
~ O
== 3,0 GW,,

Quelle: Faninger (2007), AEE INTEC
Seite 31

Abb. 53: Nutzung der Solarthermie in Osterreich (Quelle: Faninger (2007) AEE INTEC)

In unserer Region befinden sich etwa 5800m2 Sonnenkollektoren auf den Dachern und
erzeugen 2,1 Mio kWh / Jahr (wenn wir von einem Umrechnungsschliissel von
375kWh/m2 und Jahr ausgehen).

303375
79 732 274500
98 970 363750
100 1063 398625
236 2219 832125
591 5793 2172375

Tab. 5: Sonnenkollektorfidche in der Region (Quelle: Amt der Kdrntner Landesregierung (Fldche
und Anzahl) und eigene Berechnung (Ertrag)

Potenzial

Die Solarthermie gehdrt zu den grofiten Potenzialen in der Region. Sinnvoll ist die
Kombination von Warmwasseraufbereitung und Gebdudewarme. Mit einem
Pufferspeicher wird die Sonnenenergie sehr einfach zwischengespeichert. So kann
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gerade in den Ubergangsphasen von Friihling und Herbst die Sonnenwirme als
Unterstiitzung bei der Raumheizung dienen und somit optimal genutzt werden.
Jahrliche Einsparungen von bis zu 900.- Euro Heizkosten werden nach einem
Rechenbeispiel des Deutschen Bundesverbandes fiir Solarwirtschaft bei einer 130
Quadratmeter Wohnfldche und Installation einer vierzehn Quadratmeter grofden
Solaranlage erzielt. Dadurch amortisieren sich die Ausgaben fiir die Investition der
Solaranlage relativ schnell. (Quelle: Budesverband Solarwirtschaft
www.solarwirtschaft.de)

Eine zwischen Sidost und Sidwest ausgerichtete und mdglichst schattenfreie
Dachflache mit einer Neigung von 20° bis 60° ist am besten fiir die Errichtung einer
Solaranlage geeignet. Pro Person braucht man fiir die Brauchwasser-Erwarmung 1 bis
1,5 m? Kollektorfliche. Mit einer etwas grofderen Kollektorflache kann auch auf einer
West- oder Ostseite der gleiche Energieertrag erzielt werden. Eine steile Aufstellung der
Kollektoren verhindert im Sommer die Uberhitzung und nutzt die Sonneneinstrahlung
in den Ubergansphasen und im Winter besser aus.

Beim Neubau eines Hauses sind die Bedingungen besonders giinstig, weil i.d.R. etwa
20% der Kosten gegeniiber einem nachtraglichen Einbau eingespart werden kdénnen.
Wem hier der finanzielle Spielraum fehlt, sollte auf jeden Fall durch richtige Verrohrung
und den Einbau eines geeigneten Warmwasser-Speichers eine spatere kostengiinstige
Installation ermdoglichen. Bei bestehenden Gebauden ist eine anstehende
Heizungsmodernisierung oder Dachsanierung glinstig. Wenn eine
Heizungsmodernisierung oder Mafnamen zur Warmeddmmung mit dem Einbau einer
Solaranlage kombiniert werden, kann das zusatzlich geférdert werden.

Aufgrund der sonnereichen Lagen und einer grofden Anzahl nach Stiden orientierter
Dachflaichen wird mindestens eine Verdoppelung der Kollektorflichen bis 2020
angestrebt und damit in der Region ein Ertrag von mindestens 4,2 Mio kWh thermisch
aus Sonnenenergie gewonnen werden.

3.6.4.2 Photovoltaik (PV)

Als Photovoltaik bezeichnet man die direkte Umwandlung von Sonnenenergie in
elektrische Energie mittels Solarzellen. Fasst man mehrere Solarzellen zusammen, so
erhdlt man ein Solarmodul und die daraus resultierende Nennleistung wird
einheitenmaflig in Wp (Watt Peak) angegeben. Unter Solarenergie versteht man die von
der Sonne abgestrahlte Energie. Die auf die Erdoberfliche auf eine horizontale Flache
auftreffende Solarstrahlung nennt man Globalstrahlung, welche in einen direkten und
einen diffusen (z.B. wegen Bewdlkung) Strahlungsanteil aufgeteilt werden kann. Nach
Angaben der Photovoltaik Austria ist in den Beckenlagen der Modellregion Stidkarnten
mit 1100 - 1200 kwh/m?/a und in in den nebelarmeren Karawankentilern bei 1200 -
1300 kwh/m?/a, in den nebelfreien héheren Lagen sogar mit mehr als 1300 kwh/m?/a
zu rechnen. In Osterreich betrigt die jahrliche durchschnittliche Sonneneinstrahlung
etwa 1100 kWh/m2.
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Die Gewinnung von elektrischem Strom aus Sonnenstrahlung ist in Europa in den
letzten Jahren sehr stark im ansteigen. Osterreich hinkt diesbeziiglich etwas nach. Siehe
den Vergleich von einigen 6sterreichischen Nachbarlandern.

17.370 MW
3.478 MW
36 MW
102,6 MW

Tab. 6: Leistung installierter Solarmodule in Europa 2011 (Quelle: www.sharp.de )

Eines der grofdten Hemmnisse ist sicher der relativ hohe Kostenaufwand bei der
Anschaffung eine Photovoltaikanlage. Die Kosten fiir Photovoltaikanlagen sinken jedoch
seit Jahren sehr stark. Die Umfrage (2758 Photovoltaikbetreiber waren involviert)
ergaben folgende Kostenaufstellungen: 2006 kostete eine schliisselfertige PV Anlage in
Deutschland ca. 5000.- Euro / kWp, im Jahr 2008 ca. 4300.- Euro /kWp und im

Juni 2011 2380.- Euro netto pro kWp (ohne Forderungen).

Quelle: www.photovoltaikumfrage.de

Diese Preisentwicklungen sowie die von Jahr zu Jahr besseren Wirkungsgrade der
Anlagen lassen auf eine deutliche Steigerung der Photovoltaikanlagen in den
kommenden Jahren schliefden.

Bezliglich der Anschaffungskosten, benotigter Flache und Amortisationszeiten lasst sich
folgende Tabelle darstellen:

ab 3000.-€/kWp ohne Forderung
ca. 6-20m? (je nach Zelltyp) /kWp

2-3 Jahre
ca. 10 Jahre

Tab. 7: PV Anlage Eckdaten (Quelle: Solarbericht Stukelj/Merka¢ 2011)

Momentan erzeugen in unserer Region nur 12 PV-Anlagen etwa 120.000 kWh Strom pro
Jahr.

82



2 6300
0 0 0
5 26,25 26250
1 25,2 25200
4 62,7 62700
12 120,45 120450

Tab. 8: PV Anlagen in der Region (Quelle: Erhebungen in den Gemeinden und eigene Berechnung
2011)

Potenzial

Um das Potenzial genauer abschatzen zu konnen, wurde im Zuge dieses Projekts zum
Thema Solarthermie und Photovoltaik ein 64 Seiten starker Solarbericht erstellt. Dabei
wurden in allen fiinf Gemeinden ausgewahlte Gebaudeobjekte besichtigt, vermessen und
auf die Nutzung der Sonnenenergie mittels Photovoltaik untersucht. Diese
Berechnungen wurden mit Hilfe von 2 Simulations-/Ertragsberechnungsprogrammen
fir PV-Anlagen durchgefiihrt. Beide wurden zur Berechnung netzgekoppelter PV-
Anlagen verwendet.

1) PV*Sol 4.0: gebrauchliches PV-Planungstool der Fa. Valentin3 und

2) PVGIS: freies PV-Leistungsberechnungstool der Europdischen Kommission#

Ad 1) Die Verschattung wurde an den jeweiligen Orten aufgenommen und mit
Klimadaten, die auch in PVGIS zur Verfiigung stehen, kombiniert. Die Daten wurden mit
zwei simulierten Testanlagentypen kombiniert und ausgewertet.

Ad 2) PVGIS wird in diesem Bericht als zusatzliche Vergleichs- und Informationsquelle
verwendet.

Die Ergebnisse der Simulationen mittels PV*Sol werden im Bericht als eher
pessimistische Werte angesehen, jene durch PVGIS gewonnenen als eher optimistische.
Anmerkungen in den folgenden Abschnitten beziehen sich deshalb haufig auf den
gebildeten Mittelwert. Dies stellt den unmittelbaren Vergleich zwischen den beiden
Simulationsprogrammen dar.

Die Berechnungen sollen zu Vergleichszwecken herangezogen werden und dienen als
Orientierungshilfe aufgrund derer die Entscheidung fiir die Errichtung einer
(netzgekoppelten) PV-Anlage gefallt werden kann.

,Ob ein Standort fiir eine PV-Anlage in Frage kommt oder nicht, wird anhand folgenden
Schliissels entschieden:

 www.valentin.de
* http:/re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/
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Jahresertrag = 900kWh/kWp bzw. geeignet

850 kWh/kWp < Jahresertrag < 900 ,
kKWh/kWp eher ungeeignet

Jahresertrag < 850 kWh/kWe [ ungeeignet |

Tab. 9: Eignungskriterien fiir die Aufstellung einer PV Anlage (Quelle: Solarbericht Stukelj/Merkac
2011)

Ein moglicher PV-Standort wird als eindeutig geeignet betrachtet, wenn sich in allen
Simulationsfallen ein Jahresertrag grofier als 900 kWh/kWp errechnet.

Als ideale/optimale Ausrichtung wird eine Ausrichtung gegen Siiden (Azimut=0°) und
ein Aufstellwinkel (Neigung) von ca. 30° erachtet. Der Azimutwinkel oder Azimut gibt
die Abweichung vom Siiden an (-90°=0st, +90°=West). Eine Ausrichtung des Daches in
Richtung Osten bzw. Westen bei einer Neigung von 30° kann den Solarertrag auf bis
75% der idealen Situation reduzieren.

In manchen Verschattungssituationen kann eine geringe Siidabweichung zu
unwesentlich besseren Einstrahlungsmengen und Ertrdgen (einige kWh/m?2 bzw.
kWh/kW)p) pro Jahr fithren (siehe folgende Abschnitte).

Die in den Satellitenbildern eingezeichneten Einstrahlungsverlaufe beruhen nicht auf
gemessenen Daten, sondern beschrdnken sich auf grobe Schiatzungen und sollen
lediglich als Orientierungshilfe dienen. Dabei bedeutet griin geeignet, gelb eher
ungeeignet bzw. fraglich und rot, ungeeignet. Das gewahlte ,Ampelsystem* bleibt somit
im gesamten Bericht konsistent, ist aber nicht in Einklang mit herkémmlichen
Solarstrahlungskarten.

Jahresstrahlungssummen und PV-Jahresertriage konnen aus den vorliegenden Daten der
einzelnen Messobjekte zu einer Einschatzung der Gegebenheiten in ndherer Umgebung
herangezogen werden, was im Bericht auch gemacht wird. Dabei handelt es sich aber
wie gesagt um Einschiatzungen, welche unter Umstidnden iiberhaupt nicht zutreffen
mussen.

Genauere Angaben sind im Rahmen dieses Berichtes nicht moglich.

Die aufgenommenen (in jeder Gemeinde an zwischen 3 und 7 verschiedenen Objekten
und Standorten gemessenen) Verschattungen werden ab einem Winkel von +120°
ungenau. Der damit einhergehende Simulationsfehler wird nicht berticksichtigt. Es ist
aber davon auszugehen, dass dieser einen sehr geringen bis keinen Einfluss auf das
Ergebnis hat.

Die Abbildungen der Jahresverldufe der Sonneneinstrahlung sind bei der Beurteilung
jedes Messobjekts eingefiigt.

Die mogliche Anlagenleistung errechnet sich in diesem Bericht durch den Umstand, dass
1kWp auf 8m? Flache verbaut werden kann.

Die gemessenen punktuellen Ergebnisse sind auf nahegelegene Objekte iibertragbar

sofern eine dahnliche Situation (Ausrichtung, Neigung) vorzufinden und keine
Nahverschattung durch Baume, Freileitungen, Kamine 0.4. gegeben ist.
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Als Beispiel der Vorgangsweise wird in diesem Bericht nur ein Objekt (von 22
gemessenen Objekten in 5 Gemeinden) dargestellt:

Gemeindewohnungen/Freibad Bad Eisenkappel

Die Standortinformationen sind fiir Hausnummer 308-309/ 314-
315 der Gemeindewohnhduser Bad Eisenkappel angefiihrt.

Azimut=70°50°, Neigung=30°
keine

auf Dach von Hausnummer 309

ca. 160 (pro Haus)

20

Flache geschatzt

Tab. 10: Informationen zum Standort (Quelle: Solarbericht Stukelj/Merka¢ 2011)

Der Anlagenkomplex besteht aus insgesamt 7 Wohnbauten, wobei die beiden

oben angefiihrten den Azimutwinkel eingrenzen (50°-70°). Dadurch ergeben sich die
beiden Extrema in den Simulationen.

Durch die Hauseranzahl lief3e sich insgesamt eine Anlagenleistung von ca. 60-
80kWpr realisieren, wobei die Dachflachen in ihren Gréfien variieren. Die
Dachneigungen wurden als ident angenommen.

Abb. 54: Gebdude mit skizzierten potenziellen Fldchen fiir fiir eine Ptovoltaikanlage (griin) mit
Verschattungselementen (rot) (Quelle: Solarbericht Stukelj/Merkac¢ 2011)
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PV*Sol PV*Sol

Jahrliche Einstrahlung auf horizontale Flache (kWh/m?) | 1210 [ 1050 1050
Jahrliche Einstrahlung auf Messobjekt (kWh/m?) 1230 | 1094 1094
Jahrliche Einstrahlung(;vlclfhi/drﬁ%l ausgerichtete Flache 1380 | 1187 1187
P e e gy = | 1148 | 65 | 1088 1002
PV-Jahresertrag m(itv'\l'lis/tkavclpzige auf Messobjekt 1009 | 876 911
PV-JahriejgarfgargNgltu'l;]estinzlalge al:l\;’vw/eksvflobjekt bei 1023 882 917
Jahrliche Einstrahlung auf Messobjekt (kWh/m?) 1300 | 1152 1152
PV-Jahresertrag m(iEV'\I'lis/tl:(acha)ge auf Messobjekt 1074 | 933 965

Tab. 11: Ergebnisse der Simulationen, Gemeindewohnhduser Bad Eisenkappel (Quelle: Solarbericht
Stukelj/Merkac 2011)

Zum Freibad Eisenkappel sei anzumerken, dass die Dachausrichtung zur Zeit fiir eine
PV-Anlage nicht geeignet erscheint. Im Zuge einer Dacherneuerung sind mittels
Aufstanderung der PV-Module aber jahrliche Sonneneinstrahlungen und Ertrdge wie bei
einer ideal ausgerichteten Anlage moglich. Bestehende Nahverschattung durch Baume
ist zu beseitigen.
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Abb, 55: Sonnengang und Verschattung, Gemeindewohnhduser und Freibad Eisenkappel(Quelle:
Solarbericht Stukelj/Merka¢ 2011)
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Abb. 56: Jahresverlauf der Sonnenstrahlung, Gemeindewohnung Bad Eisenkappel 308-309,
Azimut=70° Neigung=30° (Quelle: Solarbericht Stukelj/Merka¢ 2011)
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Zusammenfassung des Solarberichts:

Abschliefdend werden alle Messpunkte miteinander verglichen und in tabellarischer
Form absteigend sortiert. Geordnet nach den moglichen Jahresertragen (Mittelwert) der
Messobjekte bildet das Gemeindeamt Sittersdorf mit ca. 1110 kWh/kWp die Spitze,
gefolgt vom Kindergarten Globasnitz und Lehrerwohnhaus Schilterndorf. Der
durchschnittliche Jahresertrag betragt nach PV*Sol (TA2Z) 959kWh/kWp. Nach den
Resultaten von PVGIS ist sogar ein durchschnittlicher Jahresertrag von tber
1100kWh/kWp erreichbar. Der Mittelwert aus PVGIS und PV*Sol spricht von etwas iiber
1000 kWh/kWp. Damit liegen 12 der insgesamt 19 Messobjekte {iber dem
Durchschnittswert und 17 werden dem Schliissel nach als geeignet fiir die Errichtung
fiir eine PV-Anlage bewertet.

Fiir weitere Reihung siehe Tab. 12.
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PVGIS | PV*Sol TA1

PV*Sol TA2

1218 1002
1171 1004
1176 980
1167 987
1194 958
1148 998
1093 1033
1135 976
1134 975
1171 925
1120 948
1088 945
1074 933
1078 870
1083 802
1028 838
1028 837
991 802

838 711
1102 922

959

Tab. 12: Ranking der Messobjekvte nach maéglichen Jahresertrdgen, sortiert nach dem Mittelwert in
kWh/kWp (Quelle: Solarbericht Stukelj/Merkac 2011)

Messpunkte die einen allgemeinen Standort charakterisieren sind nicht in Tabelle 12 zu
finden. Das Lehrerwohnhaus Schilterndorf ist nur im Falle einer Beseitigung der
Nahverschattung als geeignet zu evaluieren.

Eine Ubersicht iiber alle Messobjekte im Hinblick auf den PV-Jahresertrag bei idealer
Ausrichtung ist in Tab. 13 zu sehen. Dementsprechend werden nun auch allgemeine
Standorte in die Wertung aufgenommen. Als bester Standort stellt sich das
Gemeindeamt Sittersdorf dar. Dahinter sind die Standorte VS/Kindergarten Globasnitz
und VS Sittersdorf zu finden.

Eine Sortierung der Ergebnisse nach PV*Sol TA1 bzw. 2 (hier nicht dargestellt)
bescheinigt dem Gemeinschaftshaus Traundorf die hochsten Ertrage. Dieser Umstand ist
auch aus Tab. 12 nachzuvollziehen.

Laut PVGIS entfallen die ersten vier Riange auf die Standorte Gemeindeamt Sittersdorf,
VS Sittersdorf, Mochling und St. Margarethen.
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PVGIS | PV*Sol TA1 PV*Sol TA2
1420 1133 1133
1218 1002 1044
1181 1010 1049
1208 977 1020
1167 1010 1049
1181 985 1023
1194 961 1004
1167 987 1024
1171 981 1024
1153 980 1024
1148 980 1024
1093 1034 1074
1148 965 1002
1171 915 949
1120 934 975
1115 929 969
1064 887 922
1064 875 908
1097 839 871

986 847 880
1005 824 852
1146 955 991

Tab. 13: Ranking der Standorte bei idealer Ausrichtung der TA, sortiert nach dem Mittelwert in
kWh/kWp (Quelle: Solarbericht Stukelj/Merkac 2011)

Bei weiterer Betrachtung der Tab. 13 fallt auf, dass nun dem Mittelwert nach kein
Standort als ungeeignet erkennbar ist. Die Volksschule Ebriach sowie das Gemeindeamt
Eisenkappel sind jetzt zu geeigneten Standorten fiir eine PV-Anlage zu zahlen, wenn
auch nur knapp.

Wegen des Durschnittswertes von ca. 1040 kWh/kWp sind 14 von 21 Standorten
,2uberdurchschnittlich“.

Eine ideale Ausrichtung ist mittels geeigneter Aufstianderung meistens erreichbar,
jedoch scheint dies im Falle der drei Schlusslichter auch kein respektables Ergebnis zu
liefern (nach PV*Sol).

Die Tab. 14 zeigt die jadhrliche Sonneneinstrahlung der erfassten Standorte in
absteigender Reihenfolge. Der Durchschnitt liegt etwas iliber dem 6sterreichischen
Mittel, das Maximum der Werte bei ungefahr 1200 kWh/m?. Beide genannten Werte
beziehen sich auf den Mittelwert von PVGIS und PV*Sol.
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PVGIS | PV*Sol

1280 1114
1250 1135
1250 1135
1250 1135
1270| 1107
1260 1112
1260| 1083
1220 1102
1220 1102
1240| 1081
1230 1090
1140 1150
1210| 1067
1240 | 1022
1210| 1050
1230 1011
1190 | 1045
1150| 1010
1190 953
1140 951
1130 950

1110 902
1212 1059

Tab. 14: Ranking der Standorte nach der jdhrlichen Einstrahlung auf eine horizontale Fldche in
kWh/m? (Quelle: Solarbericht Stukelj/Merkac 2011)

Zusammenfassung

Die Photovoltaik gehort zu den grofdten Potentialen in der Region.
Im Schnitt sollte pro Haushalt mindestens 1 m2 PV Anlage installiert werden. Das wiirde
etwa eine Vervierfachung der bestehenden Flache bis 2020 und damit an die 500.000

kWh/ Jahr elektrischen Strom aus Sonnenenergie bedeuten.

Geplante und kiirzlich errichtete Anlagen:
Die Gemeinden Sittersdorf und Eisenkappel-Vellach planen noch im Jahr 2011
kommunale PV Anlagen zu je 30 kWp Leistung.

In Eisenkappel wurde im Juni 2011 eine kommunale PV Anlage mit 2,8 kWp als
Schauanlage mit E-Tankstelle errichtet.
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3.6.5 Wasserkraft

Die Wasserkraft bezieht sich auf fliessendes Oberflachengewasser der Bache und Fliisse
in den 5 Gemeinden. Die Bache fliessen in der Region tendentiell nach Norden durch die
Taler und Graben vom Gebirgszug der Karawanken und miinden in die Drau.

Die Wasserkraft ist neben der Holznutzung die traditionellste Energiequelle der Region.
In der Vergangenheit hat man mit Wasserkraft zahlreiche Miihlen, Hammerwerke, Sagen
sowie andere Einrichtungen betrieben. Heute gibt es in der Region laut Wasserbuch 49
Wasserkraftwerke. 2 davon sind Grofdwasserkraftwerke (Annabriicke und Freibach)
und werden in die weiteren Uberlegungen und Mafinahmen nicht einbezogen.
Grofd3wasserkraftwerke (liber 10MW) werden nach internationaler Verstidndigung aus
der CO2 Bilanzierung ausgenommen bzw. werden nicht berticksichtigt.

47 Kleinwasserkraftwerke erzeugen etwa 5,1 Millionen kWh pro Jahr. Diese Zahl ist
aufgrund der extrem schwankenden Wasserfiihrung der Bache (Gebirgsbache aus dem
Karstgebiet) rein rechnerisch und kann entsprechend der Variabilitdt der Niederschlage
bzw. abhadngig von der Schneeschmelze stark schwanken.

Die Wasserkraft ist dennoch eine relativ konstante und saubere Energiequelle. Die
Interessenskonflikte ergeben sich meist aus den Bereichen des Naturschutzes und der
Fischerei bzw. des Tourismus. Mit neuen Technologien und kleineren und
umweltfreundlicheren Kleinwasserkraftanlagen koénnten in Zukunft auch in diesem
Bereich Losungen gefunden werden.

In jedem Fall ist jedoch die Wasserrahmenrichtlinie der EU zu befolgen.

Potenzial

Die Verbauung von Bachen und Fliissen ist in der Region schon sehr ausgeschopft. Eine
Erhohung der Ertrdge aus Wasserkraft bieten die Optimierungsmafinahmen der
bestehenden Wasserkraftwerke. Eine 15% Ertragssteigerung ist bei Optimierung (neue
Turbinen) der Wasserkraftwerke im Schnitt zu erreichen wobei das stark vom Alter und
Zustand der einzelnen Anlage abhangt.

10 neue und revitalisierte Klein - und Kleinstwasserkraftwerke fiir den Bereich der
Selbstversorgung und nachbarschaftlichen Versorgung werden bis 2020 angestrebt. Das
wiirde einen Zuwachs aus Wasserkraft von 765000 kWh / Jahr bei der Optimierung der
Anlagen und 500000 kWh / Jahr bei der Revitalisierung bzw. Neubau von
Kleinwasserkraftwerken - also in Summe ca. 1,3Mio kWh/ Jahr bringen.

Als  aktuelle (in  Entwicklung  befindliche)  Technologie @ kdmen  evtl.
Wirbelstromkraftwerke in Frage, die auch sehr geringe Fallhohen (ab 0,7m) bzw.
geringe Wasserschiittungen (wenige 100 1/s ) gut energetisch nutzen kénnen und
Okologisch beziiglich der Bachuferverbauung und Fischdurchgiangigkeit bzw. guten
Fischvertraglichkeit geringe Eingriffe in die Natur darstellen.

Als Besonderheit sind die Potenziale der Trinkwasserkraftwerke zu erwiahnen, da in
manchen Gemeinden doch hohe Wasserleitungsdrucke vorhanden sind welche man
auch energetisch nutzen koénnte. So wird z.B. in Sittersdorf eine 22 kW
Trinkwasserkraftanlage geplant.
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3.6.6 Windkraft

8 Windkraftanlagen zu je 2 MW Lestung sind auf dem Hauptkamm der Petzen in 2000m
Hohe projektiert. Seit Ende November 2010 laufen Windmessungen. Trotz wiederholter
Nachfrage des Verfassers wurde seitens des potentiellen Betreibers keine Auskunft iiber
das Wind-Potenzial gegeben.

Der Standort ist nicht unproblematisch. So etwa die Frage der Vertraglichkeit mit dem
angrenzenden Natura 2000 Gebiet in Slowenien, die schiitzenswerte Fauna und Flora,
das Lanschaftsbild, das Trinkwasser (Bau der Strasse und des Fundaments), usw. Zur
Zeit befindet sich das Projekt in Prifung des Standortes und der Erstellung diverser

Gutachten.

Potenzial

In den Tallagen der Modellregion ist eine Windnutzung wegen des zu geringen
Windaufkommens nicht rentabel. An ausgewahlten Standorten mit Diseneffekten
kénnten Windmessungen fiir den potentiellen Bau kleiner Inselanlagen Sinn machen.

3.6.7 Andere Energieressourcen

Die dargelegten Potenziale der erneurbaren Energien sind nicht erschépfend sondern
stellen die Situation und den momentanen Wissensstand beziiglich erneuerbarer
Energieressourcen in der Region dar. Vorhandene aber nicht ndher untersuchte und
gemessene Energiequellen liegen in der Region noch brach. Dies ist die mogliche
Energiegewinnung aus den Klaranlagen (Flief3kraft, Gargas, Abwarme, Klarschlamm),
die Warmeriickgewinnung bei verschiedenen Waiarmequellen (insbesondere im
gewerblichen Sektor) sowie der Geothermie bzw. die eventuelle Nutzung der
Karsthohlen (mit relativ konstanten Temperaturen) welche in Zukunft noch zu
bearbeiten und in die Uberlegungen einzubeziehen sein werden.
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3.7 Gesamtbilanz regionale Erzeugung erneuerbarer Energien /
Energieverbrauch
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Abb. 57: Momentane Energieerzeugung in der Region in MWh pro Jahr (Quelle: Merkac 2011
Erhebungen in der Region)

Die Abbildung zeigt die Energieerzeugung in der Region aus erneuerbaren Rohstoffen in
MWh/]Jahr ohne die beiden Grof3wasserkraftwerke und ohne Agrodieselproduktion (da
die Rohstoffe nur zum untergeordnetem Teil aus der Region stammen) sowie ohne
Brennholz fir den Hausbrand. So steht die Warme aus Holz an erster Stelle, die
Stromerzeugung aus Agrogas an zweiter Stelle, gefolgt von der Sromproduktion aus
Kleinwasserkraft, der Warmeproduktion aus Sonnenkollektoren und dem Strom aus
Photovoltaik.

Wiirde man auch die Grofdwasserkraftwerke und die Agrodieselproduktion sowie das
Brenholz fiir den Hausbrand beriicksichtigen, steht an esrster Stelle die Stromerzeugung
aus Wasserkraft, gefolgt von der Agrodieselproduktion und der Warme aus Holz.
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Abb.58: gegeniiberstellung des momemtanen Strom und wédrmeverbrauchs im vergleich mit der
momentanen Strom und Wédrmeerzeugung

In der Abbildung oben sind die Energieerzeungung und Energieverbrdauche in der
Region in MWH pro Jahr gegeniibergestellt. Dabei werden bei der Warmenergieer-
eugung die Produktion aus Sonnenkollektoren, der Fernwirme, sowie Stiickholz und
Hackschnitzel berticksichtigt. Bei der Stromerzeugung werden die Kleinwasserkrafterke,
Strom aus Agrogas sowie Photovoltaik berticksichtigt. Bei den Verbrauchen in der
Region fehlen die Gewerbeberiebe. Auch der Energieverbrauch des privaten PKW-
Verkehrs ist nicht bertickschtigt. Dieser betragt 82.088 MWh/a.
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4. LEITBILD UND ZIELE

Die Entwicklung von Leitbild und Zielen hat eine zentrale Rolle bei der Erarbeitung des
Umsetzungskonzepts der Modellregion gespielt. Es wurde grofder Wert darauf gelegt,
dass die 5 Gemeinden selbst zur Ziel- und Leitbildfindung wesentlich beitragen, damit
dies nicht als etwas von auf3en Aufgezwungenes empfunden wird.

Mit jeder einzelnen Gemeinde wurde mindestens ein mehrstiindiger Workshop abgehal-
ten, wo die Ziele und Mafdnahmen diskutiert und festgelegt wurden. Jeder Gemeinde war
es selbst tiberlassen, wer an diesem Workshop teilnimmt. Meist setzen sich die jeweili-
gen Gremien aus Gemeinderatsvertretern zusammen, die mit den Themen Umwelt, Bau
und Energie befasst sind.

In den vier E5-Gemeinden konnten die Ziel- und Mafdnahmendiskussionen auf den Vor-
arbeiten, die bereits im Rahmen des E5-Prozesses stattgefunden haben, aufbauen.

Die Beitrage der Teilnehmer aus den Gemeinden bezogen sich fast ausnahmslos auf
konkrete Ziele, Aktivititen sowie Mafnahmen und weniger auf ein abstraktes Leitbild.
Dieses wurde von den Moderatoren der Workshops (Stefan Merka¢ und Robert
Unglaub) als Extrakt aus den gedufierten konkreten Mafdnahmen- und Zielvorstellungen
y2herausgefiltert”.

Das iibergeordnete Leitbild fiir die Gesamtregion wurde im Rahmen der Prasentation
des Umsetzungskonzepts am 21.07.2011 vorgestellt. Zu dieser Prasentation waren alle
Gemeinden eingeladen.

Dieses Regionsleitbild soll als gemeinsames ,,Dach” aller 5 Gemeinden und als Grundlage
fiir die kiinftige Zusammenarbeit in der Modellregion Siidkarnten dienen.

Gleichzeitig sollen die gemeinsam mit den Gemeinden erarbeiteten speziellen
Zieldefinitionen fiir die einzelnen Gemeinden dafiir Sorge tragen, dass auf spezifische
Ausgangssituationen, Schwerpunkte und Wiinsche Riicksicht genommen werden kann.

4.1 Leitbild fiir die Klima- und Modellregion Siidkarnten

Das folgende Leitbild fiir die Gesamtregion wurde am 21.07.2011 allen Gemeinden der
Region im Rahmen der Prasentation vorgestellt. Es wurde verlesen und die Teilnehmer
hatten die Moglichkeit, sich u.a. zu dem Leitbild zu dufdern. Es ist auf einhellige Zustim-
mung gestofden.

,Die Klima- und Energiemodellregion Siidkdrnten arbeitet aktiv, unter Einbeziehung der
Bevilkerung und aller gesellschaftlichen Gruppen, am Klimaschutz und reduziert den
Energieverbrauch in allen Sektoren. Die Region verzichtet in Zukunft auf die direkte oder
indirekte Nutzung fossiler und nuklearer Energie. Stattdessen werden behutsam, spar-
sam, dkologisch vertrdglich und effizient, lokale, erneuerbare Energieformen genutzt.
Das Ziel ist die eigenstdndige 6kologische Energieversorgung (Energieautarkie) und
die CO2-Neutralitdiit in den Bereichen der Widrmenutzung (Heizung und Warmwasser),
der Stromnutzung sowie der Mobilitdt. Die Féorderung der natiirlichen CO2-Senken,
insbesondere des Bodens durch Humusaufbau und den Erhalt von Moorbdden ergdnzt die
Klimaschutzaktivitdten der Region. Durch die Umsetzung dieses Klima- und Energieleit-
bilds wird auch die regionale Wertschopfung gefordert und das wirtschaftliche Stand-
bein der Region gestdrkt.“
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4.2 Spezifische Leitbilder und Ziele der Gemeinden

Die im Folgenden aufgelisteten Ziele spiegeln die wesentlichen Ergebnisse der o.g.
Workshops in den Gemeinden wieder. Einige Ziele sind spezifisch fiir eine einzelne Ge-
meinde, andere finden sich in allen Gemeinden wieder, so dass es bei ihrer Auflistung zu
Wiederholungen kommt. In einigen Gemeinden wurde auch ein eigenes Leitbild entwi-
ckelt, andere haben darauf verzichtet und sahen ihren Schwerpunkt ausschliefilich in
der Formulierung konkreter handlungsorientierter Zielsetzungen. Hier gilt jedenfalls
auch das gemeinsame Leitbild der Region.

Bereits in den Workshops wurden die Teilnehmer dazu angehalten, ihren Zielvorstel-
lungen auch einen zeitlichen Bezug zu geben (bis wann soll das Ziel umgesetzt sein?).
Das wurde jedoch nicht immer beachtet, so dass seitens der Workshopmoderatoren im
Nachhinein sinnvolle Zuordnungen getatigt werden mussten.

Einige der von den Gemeinden definierten Ziele erscheinen extrem ambitioniert (z.B.: 80
% aller ungeddammten obersten Geschofddecken in der Gemeinde Gallizien sind bis 2015
gedammt). Auch wenn manche Ziele in dieser kurzen Zeitspanne nicht zu realisieren
sind, wurden sie dennoch in die Auflistung libernommen, da sie ein klarer Hinweis auf
einen grofden Handlungsbedarf sind und zeigen, dass die Umsetzung mit grofiem
Nachdruck vorangetrieben werden soll. Ein besonders ambitioniertes Ziel wird somit als
Vorgabe verstanden, auf der Ebene der Mafnahmen und Aktivititen hier besondere
Schwerpunkte zu setzen.

4.2.1 Bleiburg

Ziele bis 2012
¢ Schaffung einer Anlaufstelle fiir Energiefragen
e Personliche individuelle Energieberatung und Information
e Alle gemeindeeigenen Objekte sondiert und auf Energieverbrauch untersucht.
¢ Diammung der obersten Geschofddecke. (auch Férderung durch die Gemeinde)
e Spezielle Gemeindeférderungen (insbesondere fiir Solarthermie und

Pelletsheizungen) beibehalten.

Das Energiethema in das neue Ortsentwicklungskonzept einbauen

e Energieberatung aller Biirgerinnen und Biirger, die bei der Befragung Beratung
gewlinscht haben.

¢ Fahrrad Wegenetz ausbauen (Planung)

¢ Go Mobil soll fortgefiihrt werden (leider nur im Gemeindegebiet moglich)

¢ Die im Bleiburger Gemeindegebiet vorgesehenen Mafdnahmen des beantragten
Transnationalen LEADER-Projekts ,CO2-Recycling Siidkdrnten“ sollen voll
unterstiitzt werden

Ziele bis 2015
¢ Alle gemeindeeigenen Objekte thermisch und energetisch saniert.
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¢ Implementierung von Forschung und Entwicklung im Bereich erneuerbare

Energien und Effizienz.

Bildung im Zusammenhang mit Campus Futura

Uber Aus- und Weiterbildung Arbeitsplitze schaffen

Energiekompetenzzentrum fiir erneuerbare Energie und Effizienz schaffen.

Vernetzung mit anderen Gemeinden, FH, Universitat, Firmen.

Okotourismus (Besichtigung von Kleinkraftwerken mit erneuerbarer Energie).

Bewusstseinbildung in Schulen, Kindergarten .

Bewusstseinsbildung bei Erwachsenen Schwerpunkt Mobilitit (Offis).

PV Anlagen bauen (Investorenmodelle entwickeln und geeignete Fldachen

(grofiere Gebaudedacher mit optimaler Besonnung) identifizieren

e Schaffung von optimalen Bedingungen fiir Firmen und private fiir
Betriebsansiedelungen - zur Verfiigung stellen von erneuerbarer Energie.

e Regionale Wertschopfung insbesondere durch die verstirkte regionale
Vermarktung der regionalen Produkte (dadurch auch Minderung der
Transportemissionen)

¢ Energieberatung vom Stand Ende 2012 verdoppeln (ca. 20%).

¢ Fahrrad Wegenetz ausbauen (Umsetzung)

e Zusatzlich auch iiberall Radabstellmoglichkeiten schaffen (Gemeinde, o6ffentl.
Gebaude, Geschafte und Wohnbauten)

Ziele bis 2020

e Beratung vom Stand 2015 noch einmal verdoppeln (ca. 40%) Schwerpunkte
Dammung und Fernwarme

¢ Ausbau des Fernwarmenetzes (z.B. Ebersdorf)

e Natirliche CO2 Senken férdern (Humus mehren).

¢ Energiesparpotentiale und Cc0o2 Reduktionspotenziale bei allen
Landnutzungsformen einsetzen sowie Kreislaufwirtschaft fiir biogene Reststoffe
einfiihren.

¢ Angebot Bahn und Bus verbessern

e (Glterverkehr (Transitstrecke LKWs aus Slowenien ein Problem) Raumplanung.

o Ortliches Verkehrskonzept so planen, dass Bewohner nicht gestért werden -
Lebensqualitat.

4.2.2 Eisenkappel - Vellach

Aufbauend auf den Vorarbeiten verschiedener Gremien und Gruppierungen sowie
Beschliisse und Konzepte, die sich in der letzten Zeit in der Gemeinde Eisenkappel-
Vellach mit dem Thema Energie befasst haben (Grundsatzbeschluss des Gemeinderates
2009, Ortsentwicklungskonzept 2011, Ergebnisse der Freien ARGE Erneuerbare Energie
Eisenkappel, E5 Team, Ergebnisse aus den Zukunftsgesprachen (offene
Energieplattform fiir alle Biirgerinnen und Biirger mit regelmafdigen Besprechungen
und Workshops), Energieausschuss, ISO 50001 Zertifizierung wurden das Leitbild und
die Ziele in einem Workshop zusammengefiihrt.
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Leitbild

»WIir steigen aus der direkten oder indirekten Nutzung fossiler und nuklearer Energie in
unserem Gemeindegebiet aus. Stattdessen nutzen wir sparsam und effizient lokale
Okologisch vertretbare erneuerbare Energieformen. Diese sind in erster Linie
Holznutzung mittels Holzvergaser und Kraftwarmekopplungen, Wasserkraft und
Sonnenenergie sowie weitere okologisch vertretbare Energieformen. Das Ziel ist die
eigenstandige Okologische Energieversorgung in den Bereichen der Warmenutzung
(Heizung und Warmwasser), der Stromnutzung sowie der Mobilitat.

VISION: Wir wollen eine Okoenergie plus Gemeinde werden. Das bedeutet: Wir wollen in
Zukunft mehr Okoenergie erzeugen als wir verbrauchen und damit einen Beitrag zur
Okologisierung und wirtschaftlichen Aufschwung der Gemeinde leisten. Das wollen wir
gemeinsam mit unseren Nachbarn erreichen.

Der Gemeinderat hat im Jahr 2009 einen einstimmigen Gemeinderatsbeschluss gefasst
in dem der Ausstieg aus der fossilen Energieversorgung als Ziel definiert ist.

Ziele bis 2012

e Spar- und effizienzsteigernde Mafinahmen werden zuerst in Angriff genommen -
(Dammoffensive, LED Strafienbeleuchtung)

e Beratungen und Aufklarungsmafinahmen werden allen Gemeindebilrgerinnen
angeboten

¢ Schaffung von finanziellen Energieumstiegshilfen (Gemeinde, Land, Bund, EU)

¢ Bewusstseinsbildene Mafdnahmen (Tage der Sonne, Klimastaffellauf, Exkursionen
(mind. 4x/Jahr)

¢ Anschlussdichte bei der Fernwarme auf 90%

¢ Priifung weiterer Standorte (z.B. Rechberg) fiir Nah- und Fernwarmeanlagen

Ziele bis 2015

¢ Reduktion von PKW-Fahrten mit nur einer Person um 10%

¢ 100% der heimischen Produkte sind allen Bilirgern bekannt.

Neue Kleinwasserkraftwerke nur mit mindestens 5% Wertschopfung fiir die
Kommune (z.B. in Form von Stromlieferung, Arbeitspldtzen, E-Tankstelle,..)

e Stromerzeugung auch durch Kraft-Warme-Kopllungen

¢ Nachhaltige Nutzung von 25.000 fm Energieholz vor Ort pro Jahr

¢ Errichtung eines Windparks

¢ Bau von Solarthermie und Photovoltaikanlagen (kommunale Anlage mit 30kWp)
Ziele bis 2020

e Samtliche Einrichtungen unter Gemeindeverwaltung werden auf erneuerbare
Energietrager umgestellt.

¢ Die Gemeinde ist energieautark (3 Hauptprojekte (Fernwarme, neue erneuerbare
Energien, optimierte Energienutzung) sind erfolgreich abgeschlossen.

¢ Die Gemeinde Eisenkappel - Vellach ist die erste E5- Gold Gemeinde Kdrntens.

99



¢ 80% der Gebaudeeigentiimer haben eine Energieberatung bekommen

¢ Nahezu alle Eisenkappler sind vom Projekt erfasst. 70% haben mindestens einen
aktiven Beitrag zur Erreichung der Vision geleistet.

¢ Durch die In-Wertsetzung gesteigerte Lebensqualitat.

¢ Die Einwohneranzahl in der Gemeinde ist auf 3000 gestiegen.

4.2.3 Gallizien

Leitbild

,Die Gemeinde Gallizien wird bis 2030 energieautark. Die Energiewende wird mutig und
optimistisch durchgefiihrt.

Dies wird durch Energiesparmassnahmen bzw. effizientere Nutzung der Energie
einerseits und Nutzung der eigenen Ressourcen andererseits erfolgen.

Die Sicherung der Energiezukunft wird zur Verbesserung der Lebensqualitit in der Ge-
meinde beitragen. Die Kosten fiir Energie sollen leistbar sein. Die CO2 Reduktion wird
auch mit Hilfe der aktiven Forderung von natiirlichen CO2-Senken erfolgen. Die
Bewadltigung dieser Aufgaben kann nur gemeinsam in Zusammenarbeit aller
konstruktiven Krafte tiber Parteigrenzen hinweg erreicht werden.”

Ziele bis 2012

Intensive Bewusstseinsbildung der Bevolkerung tiber die Sparpotenziale / 5
abgehaltene Veranstaltungen zum Thema

5% des gebdudebezogenen Gesamtenergieverbrauchs soll aus Sonnenenergie
gedeckt werden

Gemeinde soll eine Vorreiterrolle einnehmen: strenge Kontrolle des gemeindeeige-
nen Energieverbrauchs ist eingefiihrt

Weihnachtsbeleuchtung der Gemeinde iiberdenken, Vorschlag fiir mehr Energieeffi-
zienz ist ausgearbeitet

Stromverbrauch der Gemeindeeinrichtungen (Gebaude/Straflenbeleuchtung) ist um
20% gesenkt

Plattform fiir Fahrgemeinschaften (z.B. fiir Pendler) ist gegriindet

Konzept fiir Go-Mobil oder dhnliches ist ausgearbeitet

Veranstaltung zur Bewusstseinsbildung sanfte Mobilitat ist durchgefiihrt

Konzept fiir kommunale Kompostieranlage ist erarbeitet

Konzept fiir die Wiederverndassung Mochlinger Au als CO2-Senke und zur 6kologi-
schen Nutzholzgewinnung ist erarbeitet

Ziele bis 2015

Konzepte fiir Biomasse-Nahwarmenetze in Kombination mit Solarthermie
(Warmwasserbereitung) sind erarbeitet
Insgesamt 20 abgehaltene Veranstaltungen zum Thema Energiesparen
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80% der nicht geddammten obersten Geschossdecken in der Gemeinde sind gedammt
50 % der vorhandenen fossilen Heizungen in der Gemeinde sind durch erneuerbare
Wairmequellen ersetzt

30% der Warmwasseraufbereitung und Gebaudeheizung wird aus Sonnenenergie
gedeckt

Ortsbeleuchtung ist, wo moglich (Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben zur Beleuch-
tungsstarke), auf LED umgestellt

Stromverbrauch der Gemeindeeinrichtungen (Gebaude/Strafdenbeleuchtung usw.)
ist um 50% gesenkt

Offentliche Fahrzeuge sind auf Elektroantrieb bzw. Biomassegas umgestellt
Rufbus/Ruftaxi o0.a. ist in Betrieb

Projekt Wiedervernassung Mochlinger Au ist als EU-Projekt eingereicht

Projekt fiir kommunale Kompostieranlage ist eingereicht, Fordermittel und
Finanzierung ist gesichert

Fachliche Beratung zur CO2-Speicherung durch Humusaufbau fiir Landwirte ist
durchgefiihrt bzw. steht zur Verfiigung

Ziele bis 2020

Biomassekraftwerk ist errichtet

Offentlicher Bereich versorgt sich autark mit Energie (Strom und Wirme)

100 % der fossilen Heizungen sind durch Warmequellen mit erneuerbare Energie
ersetzt

Die Mochlinger Au ist durch Wiedervernassung eine wirkungsvolle CO2-Senke und
produziert 6kologisches Nutzholz (Beachtung des Naturschutzes)

Die kommunale Kompostieranlage ist in Betrieb

4.2.4 Globasnitz

Vision

Die Gemeinde wird lokale, unabhingige und erneuerbare Energiekreislaufsysteme
schaffen und damit die Energieautarkie und Energieautonomie anstreben. Oberste
Prioritat haben dabei Energiesparmafdnahmen und Mafinahmen zur Effizienzsteigerung.
Dies soll in Schritten erfolgen wobei die Umsetzung besonders auf der Ebene der
einzelnen Dorfer forciert werden soll.

Ziele 2012
e Wirmedammung
¢ Sondierung und Planung von Mikronetzen
e Umstieg von Ol auf Holz
¢ Traundorf / Strpna vas wird als Modelldorf die Mafdnahmen als erstes umsetzen
[ ]

Energieberatung (Vorrechnen der Vorteile; allgemeine unabhingige Beratung -
keine Firmen)
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Ziele 2015

Dammung der obersten Geschofddecke bei iiber 50% der Gebaude

Schaffung von Mikronetzen

Umstieg von Ol auf Holz

Errichtung von Fern- und Nahwarmenetzen

Maximale Nutzung der Sonnenkraft, Wasserkraft und Holzenergie (Windkraft

evtl. im kleinen Maf3stab)

e (Globasnitzbach im Zuge der Hochwasserschutzmafdnahmen in geeigneten
Bereichen fiir die Wasserkraftnutzung vorsehen

e Effizienzsteigerung und Sparmafinahmen zuerst bei Offentlichen Gebduden
umsetzen - Vorbildwirkung

¢ Nachtbeleuchtung (Straf3enbeleuchtung und Objektbeleuchtung)
kostensparender gestalten

e Mobilitat: Fahrgemeinschaften anregen.

Ziele 2020:

¢ Reduktion der Olheizungen auf Null
¢ Einkaufsgemeinschaften bei Sanierungen bilden (iiber die Modellregion)

4.2.5 Sittersdorf
Leitbild

,Bis 2020 versorgt sich die Gemeinde durch einen Energiemix aus eigenen Ressourcen
soweit wie moglich selbst mit Energie aus Sonne, Wasser, Holz, in einigen exponierten
Lagen (Proboj, Gradischach, usw.) evtl. auch mit Windenergie.

Die Einsparung von Energie und Steigerung der Energieeffizienz hat oberste Prioritat.
Der Kreislauf der Biomasse wird geschlossen (Gas - Strom - Warme- Kompost).

Zu diesem Zweck wird ein Biomassezentrum eingerichtet.

Das Energiethema begleitet alle Bereiche inklusive Mobilitit, Beschaffungswesen, Raum-
ordnung und Nahversorgung.

Die Bevolkerung muss motiviert und ,mitgenommen”“ werden fiir dieses wichtige
Thema.”

Ziele bis 2012

¢ Durchfiihrung intensive Bewusstseinsbildung und (unabhéangige) Beratung der
Bevolkerung liber die Sparpotenziale

e Etablierung von Biirgerplattformen ,thermische Sanierung und Energiesparen” auf
Ortschaftsebene ist erfolgt

¢ Konzepte fiir Biomasse-Nahwarmenetze sind erarbeitet

¢ Konzept und Machbarkeitsstudie flir Blomassezentrum sind erarbeitet

¢ Adaptierung der Volksschule im Passivhausstandard ist gepriift
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e Biirger PV-Anlage“ auf Gemeindezentrum ist errichtet

¢ Energiebuchhaltung fiir gemeindliche Einrichtungen wird weiter verbessert, Nutzer-
verhalten wird geschult, ,Energiefresser” identifiziert und fiir Abhilfe gesorgt

¢ Die raumliche Entwicklung der Gemeinde bevorzugt die Innenverdichtung
gewidmeter Baugebiete

Ziele bis 2015

* An geeigneten Standorten sind Biomasse-Nahwarmenetze errichtet
¢ Trinkwasserkraftwerk Homelitschach ist errichtet
¢ Die Strafdenbeleuchtung ist soweit moglich (Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben
zur Beleuchtungsstirke) auf LED umgestellt
¢ Biomassezentrum ist errichtet
¢ Die Machbarkeit zur Nutzung organischer Reststoffe als Energietrager (z.B. Biogas,
Pyrolyse) ist untersucht und es gibt ggf. ein Umsetzungskonzept
¢ Nahversorgung mit heimischen regionalen Produkten (Lebensmittel, Holz usw.) ist
verbessert, Vermarktung ist gesichert
e Fiir Mikrowaldbesitzer werden Anreize geschaffen, wie ihr Energieholzpotenzial
besser genutzt werden kann
e Neue ,Mobilititsmodelle“ sind entwickelt:
- besserer Radinfrastruktur
- Go-Mobil
- Schulbus auch fiir andere Fahrgaste 6ffnen
- Mobilitat fiir altere Menschen

Ziele bis 2020

¢ Energieautarkie ist im Bereich Warme und Strom zumindest zu 90 % erreicht

¢ Errichtung einer Biogas- oder Pyrolyseanlage zur energetischen Nutzung biogener
Reststoffe, wenn die Machbarkeit gegeben ist

¢ Die entwickelten neuen Mobilitaitsmodelle sind umgesetzt

¢ Die raumliche Entwicklung des Gemeindegebiets hat in den vergangenen 10 Jahren
nur in Form der Verdichtung vorhandener Bauflachen stattgefunden
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5. PRIORITARE MARNAHMEN

Im Rahmen der Erarbeitung dieses Umsetzungskonzepts und der mit den Gemeinden
abgehaltenen Workshops zu Leitbild, Zielen und Mafinahmen hat sich herausgestellt,
dass die Umsetzung der allgemein sehr ambitioniert gesteckten Ziele einen immensen
Handlungsbedarf auslést. Damit diese Arbeitslast und auch finanzielle Herausforderung
nicht zu Lahmung und Frustration fiihren, ist es erforderlich, bestimmte prioritare Pro-
jekte und Mafdnahmen herauszugreifen, die in den kommenden Jahren umgesetzt wer-
den konnen.

Die Kriterien fiir die Identifizierung prioritarer Projekte sind:

e grofder Handlungsbedarf bzw. grofdes Interesse der Gemeinde in diesem Bereich
tatig zu werden,

e sichtbare Resultate: Die Aktivitat, das Projekt kann nach aufden (zu den Biirgern) gut
vermittelt werden und wirkt motivierend,

¢ finanzielle Machbarkeit ist gegeben,

¢ Projekt/Mafdnahme ist schon seit langerer Zeit in Planung und ist finanziell
gesichert.

5.1 Liste der prioritiren Mafdnahmen
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Prioritare Umsetzungsmafinahmen

CO2-Senken und
Kreislaufwirtschaft

Titel: ,CO2-Recycling Stidkdrnten - Regionalmanagement Transnationales Ende 2013
Klimaschutz durch Boden-, Humus Sudkarnten, LEADER Projekt
und Biotopmanagement“ Landwirtschaftsschule eingereicht im Juli
- Machbarkeit und Konzept Goldbrunnhof, Landwirte | 2011
Kreislaufwirtschaft biogene der Region, Bio Austria, 90.000,- €
Reststoffe mit dezentralen AWV Voélkermarkt/St.
Biomassezentren einschl. Veith, 4 Hauptschulen,
Kompostieranlagen sowie 8 Gemeinden der
- Schulungen: Humusaufbau fiir Allianzregion (einschl. der
Landwirte 5 Gemeinden der
- Renaturierung Moorbiotope Modellregion),
- Kompostierungsaktion mit Ingenierbiiro ARCHI NOAH
Schiilern
- Umsetzung des Konzeptes Regionalmanagement - EU-Foérdermittel? Ende 2015
Kreislaufwirtschaft biogene Stidkdrnten, Landwirte der | - Bedarfszuweisung
Reststoffe mit dezentralen Region, AWV Vol- Gemeinden
Biomassezentren einschl. kermarkt/St. Veith, 8
Kompostieranlagen Gemeinden der
Allianzregion (einschl. der
5 Gemeinden der
Modellregion)
- Umsetzungsprojekt mit Landwirten | Regionalmanagement - EU-Fordermittel? Ende 2015

,2Humusaufbauender Ackerbau“

Sudkarnten, Landwirte der
Region, Bio Austria, 8
Gemeinden der
Allianzregion (einschl. der
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5 Gemeinden der

Workshops, Vortrage,..) pro
Gemeinde und Jahr

und ARCHI NOAH

Modellregion)
Beratungen Bei der Befragung wurde eine Gemeinden; Land, Gemeinden, Ende 2013
konkrete Energieberatung energie:bewusst Karnten; | Privat
gewiinscht - diese miissen nun Energieberater
abgearbeitet werden
Offentlichkeitsarbeit und Mind. 2 bewusstseinsbildende Gemeinden; E5 Teams; Land, Gemeinden, Laufend
Bewusstseinsbildung Mafdnahmen (Tag der Sonne, Klimabiindnis Privat pro Jahr und
Klimastaffellauf, Exkursionen, Ingenieurbiiros ecocontact Gemeinde

Energieakademie Implementierung der Campus Futura, Gemeinde | Lehrgangsteilnehmer | Ende 2013
Bildungseinrichtung fiir erneuerbare | Bleiburg, Referenten
Energien - (siehe auch Kapitel
Bildung)
Sanierung der kommunalen Sondierung und Planung der Gemeinde Bleiburg, Gemeinde, Land Ende 2013
Einrichtungen thermischen und energetischen Fachbiiros Karnten
Sanierung der gemeindeeigenen
Einrichtungen
Radwegenetz Planung Verbesserung der Infrastruktur fiir | Gemeinde Bleiburg, Land Karnten, Ende 2013

Fahrrader - Planunﬁ Straflenmeisterei, Planer Gemeinde

Energiezertifizierung

Umstellung der Samtliche Leuchtkoérper der Gemeinde, Karntner Contracting, Ende 2012
Strafdenbeleuchtung auf LED Strafdenbeleuchtung im Landesregierung Forderung des

Gemeindegebiet werden auf LED Landes, Eigenmittel

umgestellt
[SO 50001 Zertifizierung Kommunaleigene Gemeinde Gemeinde Ende 2011
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PV Anlage Bau einer 30kWp PV Anlage aufdie | KLIEN, Gemeinde KLIEN, Gemeinde Ende 2012

kommunale Kldranlage
Optimierung der Information und Fernwarmebetreiber, Land, Gemeinde, Ende 2012
Anschlussdichte Fernwarme Bewusstseinsbildung zur Steigerung | Gemeinde Privat

der Anschlufddichte an die

Fernwarme auf 90%
Energieverbrauch gemeinde- | Energiebuchhaltung fiir alle Gemeindeverwaltung nicht erforderlich 2012
eigene Einrichtungen senken | Gebadude, Strafdenbeleuchtung usw.

einfiihren

Strafenbeleuchtung auf LED Gemeindeverwaltung Gemeindebudget und | 2015

umstellen Fordermittel

Beratungsoffensive fiir private Gemeindeverwaltung, Gemeindebudget und | B2012 und
Offentlichkeitsarbeit/Beratung | Haushalte Energieberater, Fordermittel laufend bis
thermische Sanierung - Info-Veranstaltungen Ingenieurbiiros 2020

- individuelle Beratung vor Ort und

im Gemeindeamt

Planung einer Siehe Region: Projekt CO2-Recycling 2013
CO2-Senken und Kompostierungsanlage und eines
Kreislaufwirtschaft Bring/Holsystems fiir biogene

Reststoffe

Errichtung einer Siehe Region: Projekt CO2-Recycling 2015

Kompostierungsanlage

Machbarkeit und Konzept - Grundbesitzer - EU-Foérdermittel? 2015

Wiederverndssung der Mochlinger - Abt. 8 Amt der Karntner

Au Landesregierung (Wasser +

- durch die Drauregulierung Naturschutz)

trockengefallenes Augebiet kann - Abt. 10 Amt der Karntner

durch vorhandene Zufliisse wieder Landesregierung
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vernasst werden (Forstwirtschaft)
- dadurch wiirden die Erlenwélder - Gemeinde
wieder produktiver werden (z. ZT
eingeschranktes Wachstum
aufgrund der Trockenlegung)

- durch einsetzendes Moorwachstum
konnte CO2 gespeichert werden und
Wasserhaushalt stabilisiert werden

Sondierung und Priifung von Die Nachfrage, die technische Gemeinde, Gemeinde Ende 2012
Mikronetzen Machbarkeit und Finanzierung von Facheinrichtungen,

Nahwarmenetzen soll gepriift potentielle lokale Betreiber

werden
Aufbau und Planung des Das Dorf Traundorf soll als Gemeinde, Traundorf - Gemeinde, eigenes Ende 2013
Energiemusterdorfes Energiepilotdorf auf erneuerbare Dorfgemeinschaft, Projekt
Traundorf Energie umgestellt werden. Fachbiiros

Machbarkeit und Planung
Angewandte Energieberatung | Unabhéngige Energieberatungen fiir | Energie:bewusst Karnten, | Land Karnten, Ende 2012

Privathaushalte Energieberater, ARGE Gemeinde

Erneuerbare Eneriie

Erneuerbare Energien + Of- Errichtung einer Biirger-PV-Anlage | - Gemeindeverwaltung 1/3 Ende 2012
fentlichkeitsarbeit auf dem Gemeindeamt (mind. 20 - Blirger Investitionsféorderung

kWp) - Ingenieubiiros durch den KLIEN

- Blirger haben die Moglichkeit
Anteile an der Anlage zu erwerben,
zu Okostromproduzenten zu werden
und (bescheidene) Ertrage zu er-
wirtschaften
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Errichtung des - Gemeindeverwaltung Fordermittel 1.500 Ende 2013
Trinkwasserkraftwerks Homelit- - Ingenieurbiiro / Baufirma | €/kW
schach (20 kW Engpassleistung)

- Projekt ist fertig geplant

- z. Zt. Verhandlungen mit der KELAG
wegen der Leitungskapazitat

Beratung / Blirgerplattform - Erarbeitung eines Konzepts fiir - Gemeindeverwaltung - Eigenmittel Mitte 2012
Energiesparen/thermische eine Internetplattform, individuelle | - externe Experten / Gemeinde +
Sanierung Beratung, Einkaufs- und Ingenieurbiiros Finanzierung im
Ausschreibungsgemeinschaft) - engagierte Biirger Rahmen der 2. Phase
der Modellregion
- Umsetzung des Konzepts - Gemeindeverwaltung Ende 2013
- externe Experten ?
- engagierte Blrger
CO2-Senken und Errichtung einer Biomassezentrums
Kreislaufwirtschaft - zentrale Stelle fiir den Umschlag
von Biomasse (Baum- und
Strauchschnitt, Griinschnitt, Siehe Region: Projekt CO2-Recycling 2015
Bioabfalle)

- ,Herstellung“ von Hackschnitzel
und hochwertiger Komposterde fiir
Gartenbesitzer und Landwirtschaft
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6. Aktionsschwerpunkte Bildung und
Offentlichkeitsarbeit

6.1 Energieakademie

6.1.1 Zielsetzung

Osterreichs  Bildungslandschaft ist gut ausgebaut. Um neben etablierten
Bildungseinrichtungen wie etwa WIFI, BFI, Universititen oder Fachhochschulen
bestehen zu konnen, muss genau geklart werden, welche Zielgruppe mit welcher
Zielsetzung unterrichtet werden soll.

Die urspriinglich angedachte Ausbildung fiir Installateure und Elektriker im Bereich der
Solarenergie ist nach ausfiihrlicher Betrachtung der Karntner Bildungslandschaft nicht
sinnvoll. So entsteht in St. Veit an der Glan ein Zentrum fiir Solarenergie und auch in
Spittal/Drau wird diese Ausbildung angedacht. Es wurde dort bereits in Gerate und
Instrumente investiert. In Zusammenarbeit mit der Entwicklungsagentur Karnten
wurden die Schwerpunkte Holz, Wind und Sicherheit herausgearbeitet. Diese ergeben
sich auf Grund der regionalen Wirtschaft (Kohlbach Werk III, Biowarme, Windpark
Petzen) sowie dem Mangel an Sicherheitsausbildungen im Bereich der erneuerbaren
Energien (Bsp. Brandléschung beim Passiv Haus - Campus Futura).

Die Starke der Energieakademie Bleiburg ist, weltweite neueste Technologien mit der
Regionalitdt eng verkniipfen zu kénnen.

Auf Grund des Aufbaus der Energieakademie werden verschiedene Ziele und
Zielgruppen erreicht. Daher soll nachstehend zunachst der Aufbau der Akademie erklart
werden um anschlief3end die Ziele darzustellen:

Energieakademie

Forschung und

Akademie Demonstration .
Entwicklung

Abb. 59: Ubersicht iiber die Inhalte der Energieakademie (Quelle: Schén 2011)

Wie aus der obenstehenden Grafik ersichtlich stiitzt sich die Energieakademie auf die
Bereiche Akademie, Demonstration und Forschung und Entwicklung.
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6.1.2 Akademie

Die Akademie bildet die erste Sdule der Energieakademie in Bleiburg. Die Zielgruppe
bilden Facharbeiter aus der regionalen Wirtschaft und Vereine. Es sollen gezielt
Weiterbildungen und Umschulungen angeboten werden, um dem kiinftigen
Facharbeitermangel in der Branche der erneuerbaren Energien den Kampf anzusagen.
Beginnend mit Weiterbildungen fiir eine konkrete Zielgruppe soll sich die Akademie zu
einem breitgefacherten Bildungszentrum mit dem Schwerpunkt erneuerbare Energien,
Holz und Sicherheit entwickeln.

Der Aufbau eines Kurses soll ein Semester (vier Monate) dauern und 14tigig zwei
Vorlesungstage beinhalten. Damit wird der Berufstiatigkeit der Teilnehmer
entgegengekommen.

Die Lehrgdnge sollen durch unabhangige Stellen zertifiziert werden um die nationale
Anerkennung zu gewahrleisten.

Abgerundet wird die Akademie durch regelmaf3ig stattfindende Energiegesprache. Hier
sollen Experten aus der Wirtschaft Vortrage halten und im Anschluss daran die
Moglichkeit zu Diskussionen bieten. Dadurch haben Teilnehmer die Moglichkeit ihr
Netzwerk zu festigen und gleichzeitig neue Kontakte, Ideen und Partnerschaften zu
begriinden. Die Energiegesprache sollen monatlich stattfinden.

6.1.3 Demonstration

Der zweite Grundstein der Energieakademie, die Demonstration, versteht sich als
Bildung fiir die Bevolkerung. Hier wird das Thema erneuerbare Energie fiir Anrainer
und Touristen so aufbereitet, dass es selbsterklarend ist. Eine Moglichkeit dazu bietet
etwa der Energiepark bei der Bergstation der Petzen Bergbahnen. Die dort geplante
Schauwindkraftanlage und der Speichersee konnen bereits fiir die ersten
Anschauungspunkte genutzt werden. Aufderdem werden erneuerbare Energieformen
bei einem Rundwanderweg erklart.

Ein weiteres Ziel des Schwerpunktes Demonstration ist es die bestehende 6kologische
Wirtschaft und Energieschauplitze der Region fiir die Menschen wieder ersichtlich zu
machen und in den Vordergrund zu stellen. An dieser Stelle muss etwa das geplante
Schauwasserkraftwerk in Bad Eisenkappel, die geplante Photovoltaikanlage in
Sittersdorf oder aber die Biogas/Biomasseanlage in Bleiburg genannt werden.

Diese Stationen konnen entweder mit dem Elektroauto, dem E-Bike, dem E-Scooter, dem
Segway oder klassisch mit dem Fahrrad besucht werden.

Abgerundet wird der Schwerpunkt Demonstration durch verschiedene tagesaktuelle
Themenvortrage. Hier kann der Begriff ,Energie in all seinen Facetten betrachtet und
behandelt werden. Dies kann beim Energiesparen im Haushalt anfangen und bei der
energetischen Ernahrung und Yoga enden.
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6.1.4 Forschung und Entwicklung

Der dritte Baustein der Energieakademie Bleiburg ist die Forschung und Entwicklung. In
Zusammenarbeit mit der Fachhochschule Karnten ist hier das Ziel ein Resselzentrum
mit dem Schwerpunkt ,Windkraft“ einzurichten. Aufierdem soll die energieeffiziente
Speichertechnologie in Kombination mit erneuerbarer Energie erforscht werden. Als
Beispiel sei hier ein Pumpspeicherkraftwerk in Kombination mit Batterien oder E-
Mobilitdt genannt.

Zusammenfassung

Zusammenfassend ergeben sich dadurch folgende Ziele fiir die Energieakademie
Bleiburg:
¢ Anbieter von fachspezifischen Weiterbildungslehrgangen und Umschulungen im
Bereich der erneuerbaren Energie fiir Facharbeiter
e Servicestelle fiir ansdssige Unternehmen fiir firmenspezifische Aus- und
Weiterbildungen
e Allgemeinbildungsauftrag des Themas ,Energie flir die ansdssige Bevolkerung
e Steigerung der Verfiligbarkeit von Windkraftanlagen an komplexen Standorten
am Beispiel der Firma Alpswind.

Die Standortentscheidung - JUFA Campus Futura Bleiburg

Mit dem JUFA Campus Futura ist in Bleiburg ein moderner Tourismusbetrieb in
Passivbauweise errichtet worden. Die dort entstandenen Seminarrdume eignen sich
hervorragend fiir die Energieakademie Bleiburg. Ausgestattet mit modernster Technik
konnen die Seminarteilnehmer auch vor Ort tibernachten. Auflerdem sind ein Teil der
Raumlichkeiten mit Zusatzfunktionen, wie etwa eigenem Stromkreis, Starkstrom,
enthiartetem Wasser und Verdunklungsmoglichkeiten fiir Forschungszwecke
ausgestattet.

Bleiburg ist mittels 6ffentlichen Verkehrsmitteln gut erreichbar. Gerade fiir die Klima-
und Energiemodellregion ist es wichtig, umweltschonend zur Ausbildungsstatte
kommen zu kénnen. Die Anreise mit dem Zug (OBB, S-Bahn Linie 1) oder mit dem Bus
(OBB, Post) ist ohne grofle Zeitverluste moglich. Der Campus Futura verfiigt auerdem
tiber eine E-Tankstelle um auch die Anreise mit dem Elektro-Mobil zu erleichtern.
Bleiburg bietet mit einem vielseitigen Kulturprogramm und mit der neuen JUFA
Sportarena optimale Rahmenbedingungen fiir die Energieakademie Bleiburg.

Die Schwerpunkte Holz - Erneuerbare Energien - Sicherheit

Da, wie bereits erwahnt, die Energieakademie Bleiburg sich nur dann positiv entwickeln
kann, wenn sie ein Nischenprodukt abdeckt, wurden die wichtigsten regionalen
Fortbildungspunkte in der Region erhoben. Diese ergeben sich einerseits aus den
geplanten Mafinahmen des Oko-Energiepark Petzen, andererseits auch aus der Nutzung
der vorhandenen Rohstoffe. Es haben sich die Schwerpunkte Wind, Holz und Sicherheit
herauskristallisiert und sollen nun kurz erldautert werden.
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Erneuerbare Energien - Studie iiber die Beschiftigungssituation und den
Facharbeitermangel

In ,Ausbildung und Arbeit fiir erneuerbare Energien” fiihrten die Autoren fir
Deutschland eine Umfrage unter Unternehmen durch. Das durchschnittliche
Beschiftigungswachstum in der gesamten Branche (Solarenergie, Bioenergie,
Wasserkraft, Windenergie, Geothermie) liegt bei 37,63%.

Die grofdten Zuwachssegmente sind hierbei die Bereiche Service, Wartung und
Instandsetzung, dem Vertrieb, Handel und Logistik und in der Planung, Projektierung
und Finanzierung von Projekten. Dieser Stellenzuwachs geht teilweise mit einem
Fachkraftemangel einher.

Betrachtet man nun die in der erneuerbaren Energie Beschaftigten nach
Qualifikationsgruppen, so wird ersichtlich, dass 41% aller in dieser Branche tatigen
Menschen Facharbeiter sind. 8% sind Meister/Techniker und 5% sind Angelernte. Nur
19% der in der erneuerbaren Energie tatigen Bevolkerung sind Akademiker und 27%
sind als kaufmannische Angestellte beschaftigt.

Damit ergibt sich, dass die Zielgruppe der Energieakademie jene kumulierten 54% aus
Facharbeitern, Angelernten und Meistern/Technikern bestehen soll.

Holz - spezifische Anforderungen eines lebendigen Baustoffes

Mit Holz zu arbeiten ist so alt wie der moderne Mensch selbst. Aufgrund seiner flexiblen
Einsetzbarkeit ist es ein sehr vielseitiger Baustoff. Karnten ist zu ca. 61% bewaldet und
hat daher diesen Rohstoff vor der Tiire.

Holz bildet die Grundlage fiir Biowdarme und damit fiir das Konzept der Nah- und
Fernwarme. Ob zu Pellets gepresst oder in Hackschnitzel verarbeitet kann dieser
Rohstoff von den regionalen Landwirten zur Verfiigung gestellt werden und steigert
dadurch die ortliche Kaufkraft. Mit dem Kohlbach Werk IIl sowie den ortlichen
Biowdrme Anbietern ist im Bereich Holz enormer Weiterbildungs- und
Forschungsbedartf.

Holz im Industrieanlagenbau unterliegt eigenen physikalischen Bedingungen und
erfordert eine eigene statische Berechnung. Gerade auch der Umstand, dass die
Windkraftanlagen im alpinen Raum extremen Wetterbedingungen ausgesetzt sind,
bedeutet eine Herausforderung fiir die Konservierung von diesem Naturrohstoff.

Sicherheit - ein umfassendes Kapitel der Ausbildung

Unter Sicherheit konnen mehrere Aspekte verstanden werden. Hier kann es um die
Arbeitsplatzsicherheit im Maschinen- und Anlagenbau gehen, genauso wie um die
Sicherheit bei Service, Wartung und Instandsetzung der Anlagen. Mit einer
Weiterbildung in diesem Bereich werden Energie- und Anlagenanbieter gleichermafsen
bedient. Sowohl der Betrieb von Biomasseanlagen als auch die Wartung der Heizkessel
(Kohlbach) erfordert Sicherheitseinschulungen.

An dieser Stelle ist des weiteren die Sicherheit von erneuerbaren Energien in entlegenen
Gegenden zu nennen. Je schwerer ein Standort zu erreichen ist, umso bedeutender sind
die sonst kaum erwahnten Dinge wie etwa der Blitzschutz.
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Zusammenfassung

Der typische Facharbeiter in der erneuerbaren Energie hat als Basis die klassische
Fachausbildung insbesondere als Techniker, Ingenieur oder Handwerker. Die héhere
Qualifizierung erreicht er derzeit durch Training on the Job und langjahrige Erfahrung.
An dieser Stelle wird die Energieakademie Bleiburg ansetzen wund das
Weiterbildungsangebot anbieten.

Langfristig gilt es die Ausbildung bundesweit zu vereinheitlichen und durch staatliche
Institutionen anerkennen zu lassen.

Zukunftsvisionen der Energieakademie Bleiburg

Mittelfristig soll der Lehrveranstaltungsplan der Energieakademie Bleiburg auf 10
Lehrginge erweitert werden. Es sollen hier Zusatzausbildungen fiir konkrete
Zielgruppen sowie Ausbildungen in sich neubildenden Branchen angeboten werden.
Dies sind etwa die Wiederverwertung von erneuerbaren Energien, die Zusatzausbildung
fir Automechaniker fiir Autos mit Elektroantrieb oder die Effizienzsteigerung von
erneuerbaren Energien.

Langfristig kann sich die Energieakademie Bleiburg als Bildungszentrum fir
Erneuerbare Energien etablieren. Hierbei werden Zusatzausbildungen und
Umschulungen in der Branche angeboten.

Die Akademie wird eine national anerkannte Bildungseinrichtung und bietet als
Spezialist im Bereich der Erneuerbaren Energien auch Serviceleistungen fiir
Unternehmen an.

Die bereits bestehenden Beratungsfunktionen, welche die TU Graz im Bereich der CO>
Reduktion im Industrieanlagenbau bietet, dient hier genauso wie das Bildungsmodell
von Giissing, als Vorbildfunktion.

Beispiel eines Curriculums fiir die Energieakademie

In diesem Kapitel soll ein Beispiel eines moglichen Lehrgangs an der Energieakademie
Bleiburg gegeben werden.

Wie bereits erwahnt ist die Strategie sich zunachst auf spezielle Zielgruppen mit
besonderem Ausbildungsbedarf zu konzentrieren. Somit ergibt sich folgender Lehrgang
aus den Grundiiberlegungen:

Brandschutz bei Erneuerbaren Energien und Passivhiausern - Weiterbildung fiir
Mitglieder der Freiwilligen Feuerwehr

Zielsetzung des Lehrganges:
Kennenlernen der erneuerbaren Energien; Zusatzausbildung in einer erh6hten

Risikozone

Zielgruppe:
Mitglieder der freiwilligen Feuerwehren.
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Voraussetzung:
Erfolgreiche Absolvierung der Grundausbildung der Freiwilligen Feuerwehr.

Dauer und Aufbau:

Dauer des Lehrganges:

8 Einheiten. 1 Einheit dauert von Freitag 14:00 Uhr bis Samstag 17:00 Uhr
Vorlesungszyklus: 14 tagig tiber 1 Semester (4 Monate)

Lehrmethode:

Die Vorlesungen finden durch Vortrage statt. Abgerundet werden diese durch
Gruppenarbeiten, Erfahrungsaustausch, Diskussionen und praktische Ubungen.

Priifung und Lehrgangsabschluss:
Einstiindiger Test am Ende der Lehrveranstaltung.

Gebiihren und Beitrdge:

Fiir den Lehrgang werden Kosten in der Héhe von 300 € eingehoben.

Auswahl der Referenten:

Die Referent/innen/en sind auf ihrem Fachgebiet durchwegs ausgewiesene Experten.
Sie weisen eine entsprechende fachliche Kompetenz auf, die durch ein abgeschlossenes
Studium und/oder eine langjahrige berufliche Praxis belegt wird.
Vorlesungsschwerpunkte:

Naturwissenschaftliche Grundlagen in der Nutzung von Erneuerbaren Energien
Gefahren von erneuerbaren Energien (Giille, Gas, Spannung, Passivhaus, etc.)

Nationale Gesetze, Vorschriften

Lesen von Baupldnen und der Baugenehmigung

Beratungsfunktion im Baugenehmigungsverfahren

Die richtige Brandbekdmpfung - Sicherheitsregeln

Wichtige Hinweise fiir den Einsatzleiter

Erste Hilfe
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6.2 Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinsbildung

6.2.1 Grundlegende Zielsetzung fiir die KEMR SK

Der wichtigste Faktor in der Umsetzung von Mafinahmen die zur Senkung des
Energieverbrauches oder zur Verbesserung der Ausnutzung unser vorhandenen
Ressourcen fiihren ist und bleibt der Mensch, derselbe zeigt sich aber auch oft dafiir
verantwortlich, dass sich ein solches Vorhaben schwierig gestaltet.

Die Philosophie der KEMR SK im Hinblick auf die Offentlichkeitsarbeit ist das
Beschreiten eines gemeinsamen Weges. Am Beginn dieses Weges steht die Information.
Diese hat auf Gemeindeebene bereits durch die Miteinbeziehung politischer Vertreter
begonnen und sich in einzelnen Gemeinden in Form von Berichten in den
Gemeindezeitungen fortgesetzt. In weiterer Folge sollen die erarbeiteten Ergebnisse in
Form von Informationsveranstaltungen auch an interessierte Gemeindebiirger
weitergegeben werden. Durch die Information soll eine Sensibilisierung der
Bevolkerung erreicht werden, die sie dazu bewegt, sich niher mit dem Thema
erneuerbare Energie und Einergieeinsparung auseinander zu setzen. Im dritten Schritt
sollen die Biirger etwa durch Workshops, Schulungen, mediale Berichterstattung zu
einem Umdenken bewegt werden, dass letztendlich in ein aktives Handeln tibergehen
soll.

6.2.2 Informationsplattform KEMR SK

Die wichtigste Kontaktperson aus dem Kreis des Kernteams stellt Dr. Stefan Merka¢ dar,
der bereits jetzt als Modellregionsmanager fungiert. Der selbststindige Biologe und
Okolandwirt setzt sich seit Jahren nicht nur beruflich erfolgreich mit dem Thema
erneuerbare Energien auseinander, zudem ist er auch in seiner Heimatgemeinde
Eisenkappel-Vellach/Zelezna Kapla-Bela als Gemeinderat als Energieausschussobmann
und e5-Teamleiter tatig. Als Modellregionsmanager ist er schon jetzt Ansprech- und
Kontaktperson fiir kommunale, regionale und iiberregionale Projekte. Fiir Anfragen
steht er schon jetzt von Montag bis Donnerstag, von 8.00 bis 16.00 Uhr telefonisch oder
per Mail zur Verfiigung, dieser Umstand wurde auch schon im ersten Folder der KEMR
SK fiir Interessierte festgehalten.
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Klima- und Energiemodeliregion

SDDKARNTEN powered by%.{.
.

Der Klima- und Energiefonds unterstutzt mit
seinem Programm motivierte Regionen in
ganz Osterreich bei ihrer Entwicklung hin zu

energieautarken Regionen.

Abb. 60: Titelseite Folder KEMR SK

Uber die Projektlaufzeit von zwei Jahren fungiert der bereits bestehende und im Kapitel
2.3 naher beschriebene Verein Regionalentwicklung Stidkdarnten als Projekttrager. Die
Abwicklung der Finanzgebarung erfolgt somit {iber den Verein. Die Uberpriifung und
Freigabe der Rechnungen erfolgt gemeinsam mit dem Projektmanagement.

In weiterer Folge muss eine Organisationsform gewdahlt werden, die alle rechtlichen
Voraussetzungen erfiillt, um selbststindig agieren zu konnen, als Beispiel dafiir konnte
weiterhin der Verein Regionalentwicklung Siidkdrnten oder eine géanzliche
Neuorganisation in Frage kommen.

Bis 2012 ist auch ein fixer Internetauftritt der Klima- und Energiemodellregion
angedacht, der nicht in Form einer eigenen Homepage erfolgen soll, sondern sich auf der
Homepage aller beteiligten Gemeinden wiederfinden soll. Auf dieser Seite sollen
Kontaktdaten, Termine fiir Veranstaltungen und Workshops und auch Verlinkungen zu
kooperierenden Partnern zu finden sein.

6.2.3 Aufdenwirksame Mafdnahmen

Ab Herbst 2011 sollen in allen Partnergemeinden Auftaktveranstaltungen fiir die
Umsetzungsphase beginnen. Die oOffentlichen Veranstaltungen werden in allen
beteiligten Gemeinden abgehalten. Da im Rahmen der Energiebilanzerhebungen bereits
mit vielen Biirgern Kontakt bestanden hat, wird davon ausgegangen und gehofft, dass
das Interesse an Ergebnissen und moglichen Losungen ebenfalls gegeben sein wird.

In weiterer Folge soll in Form von Workshops naher auf Bediirfnisse und Wiinsche der
Interessierten eingegangen werden.

In weiterer Folge ist geplant pro Gemeinde zwei Informationsveranstaltungen mit
unterschiedlichen Schwerpunktsetzungen pro Jahr abzuhalten. Die Folgeworkshops
sollen sich - wie bereits erwdhnt - nach den Bediirfnissen der Biirger und der Region
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bzw. einzelnen Gemeinde orientieren. Zudem wird immer auch ausschlaggebend sein,
welcher Experte flir die geplanten Veranstaltungen gewonnen werden kann.

Die im Konzept erarbeiteten Ziele werden als Umsetzungsprojekte konzipiert und
schrittweise umgesetzt. Die Umsetzungsschwerpunkte werden im Kapitel 5 detaillierter
beschrieben. Ein wesentlicher Schwerpunkt der kommenden Jahre ist die
kontinuierliche Bewusstseinsbildung und Begleitung bei der Umsetzung von
Klimaschutz- und Energiemafinahmen. Zahlreiche Menschen in der Region haben sich
bereit erklart auf die eine oder andere Weise bei der Umsetzung der Energiewende mit
zu machen. Eine andere Gruppe wiinscht konkrete Energieberatung vor Ort. Dies sind
ganz konkrete Ergebnisse der Energieerhebung mittels Fragebogen. Diese Gruppen
missen in Zukunft betreut und koordiniert werden.

Neben Workshops sollen zu ansassigen Unternehmen, die bereits als Stakeholder in das
Projekt miteinbezogen werden konnten, gefiihrte Exkursionen und Besichtigungen
durchgefiihrt werden. Durch die regionale Ansassigkeit der Unternehmen soll etwa auch
eine Verbesserung der Verbindung zu regionalen Erzeugnissen forciert werden.

Einen eigenen Schwerpunkt im Umsetzungskonzept bildet die Energieakademie
Bleiburg, die sich als Ausbildungs- und Seminarzentrum im Bereich erneuerbare Energie
(Holz, erneuerbare Energie, Sicherheit) manifestieren méchte. Der Schwerpunkt dieser
Akademie soll hier etwa im Bereich Klein- und Mittelbetriebe oder Vereine liegen,
Details dazu finden sich aber im Kapitel 6.

Interessante  Mafdnahmen der KEMR SK werden bereits jetzt von
Presseberichterstattungen begleitet. Vor allem in der Umsetzungsphase sollen
redaktionelle Beitrage und auch Berichterstattungen im Radio oder Fernsehen dazu
beitragen, dass sich die Region tatsidchlich als energieautarke Modellregion in
Sidkarnten etabliert. In diesen Belangen wird es vor allem Aufgabe des
Modellregionsmanager sein, die Region und die umzusetzenden Mafinahmen so
erfolgreich und nachhaltig wie méglich zu prasentieren.

6.2.4 Schwerpunktsetzung 6ffentlichkeitswirksamer Mafdnahmen

Bei der Erhebung im Rahmen der Energiebilanz wurde der Schwerpunkt auf die
Bereiche Haushalte, landwirtschaftliche Betriebe und offentliche
Gebaude/Einrichtungen gelegt.

Aus den daraus resultierenden Ergebnissen, den Anliegen der Gemeinde und den
Expertenmeinungen haben sich folgende energierelevante Themen herauskristallisiert,
die im kommenden Jahr intensiver und umfangreicher auch im Rahmen der
Offentlichkeitsarbeit behandelt werden sollen:

» Einsparungspotentiale beim Eigenheim
(Kesseltausch, Installation von  Solaranlagen, Stromeinsparungen bei
Haushaltsgeraten und Umwelzpumpen u.v.m.)

» Thermische Sanierung von Eigenheimen
(Dammung  der obersten Geschossdecke, Beratungsoffensive ~ und
Sammelbestellung von Dammstoffen)

» Mobilitatslosungen fiir die Region (Rad, Mitfahrgelegenheiten, Rufbus, offentliches
Netz)
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Bodennutzung und Humuswirtschaft (Informationsveranstaltungen und Seminare
fiir interessierte Bauern)

Solaroffensive (Photovoltaikanlagen in Sittersdorf und Eisenkappel-Vellach,
Solarkollektoren)

Exkursionen

Zukunftsgesprache

Kinder- und Jugendarbeit (Kooperation mit dem Klimabiindnis)

Abb. 61: Klimastaffel 1.7.2011 in den Gemeinden Sittersdorf und Eisenkappel

Schwerpunkte in den Gemeinden:

VVVYYVY

Bleiburg - Bildungsmafinahmen in der Energieakademie
Eisenkappel-Vellach - Umstellung der 6ffentlichen Beleuchtung auf LED
Gallizien - Moor und Au

Globasnitz - Musterdorf Traundorf

Sittersdorf - Errichtung eines Biomassezentrums
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ANHANGE

Anhang 1

Institutionen und Ansprechpersonen:

ecocontact

Dr. Stefan Merka¢

Vellach / Bela 4

9135 Bad Eisenkappel / Zelezna Kapla
Tel. 0043 676 842214321
www.ecocontact.info

Archi Noah

DI Robert Unglaub
Proboj 2

9133 Miklauzhof

Tel. 0043 4237 23007
www.archi-noah.at

Energie:bewusst Kidrnten
GF Mag. Gerhard Moritz
Koschutastrasse 4

9020 Klagenfurt

Tel. 050 536 30882
www.energiebewusst.at

FH Villach
Geoinformation
Dr. Gernot Paulus
Berhard Kosar
Europastrasse 4
9524 Villach
www.fh-kaernten.at

ARGE Erneuerbare Energie
GF Armin Them#l
www.aee.at

Ressourcen Management Agentur RMA
DI Richard Obernosterer
www.rma.at

Aste energy
DI Christoph Aste

www.asteenergy.at

Verwaltungsgemeinschaft Vélkermarkt
Mag. Daniela Leitner-Kuschnig
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Projektmanagement IKZ im Bezirk Vélkermarkt
Verwaltungsgemeinschaft Volkermarkt

Tel.: (04232) 370 87-15

Verein Regionalentwicklung Siidkdrnten

DI Peter Plaimer

Klagenfurter Straf3e 10

9100 Volkermarkt

Tel: 0664 5026257

http://www.ktn.gv.at/44484_DE-Verein_Regionalentwicklung Suedkaernten-Projekte

Gemeinde Bleiburg / Pliberk
Stefan Visotschnig

Birgit Liesnig
www.bleiburg.gv.at

Gemiende Eisenkappel - Vellach / Zelezna Kapla - Bela
Ferdinand Bevc

Dr. Stefan Merka¢

www.bad-eisenkappel.info

Gemeinde Gallizien / Galicija
Ernst Plassnig

Mario Lutschounig
www.gallizien.gv.at

Gemeinde Globasnitz / Globasnica
Alois Opetnik

Bernard Sadovnik
www.globasnitz.at

Gemeinde Sittersdorf / Zitara vas
Birgit Petek

Jakob Strauf3

www.sittersdorf.at

AMS
Helena Wutscher-Griinwald
http://www.ams.at/ktn/sfa/sfags_voelkermarkt.html
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Anhang 3

SCHAFT

Ritzingstrafie 33
2100 rnariy

Tal.: + 43{0)4232 37 DA7-0

Faw.: 4 0004232 27 0B7-44
E-miall affice@wg-vorlkerrakt 6l

Niederschrift

iber die, am 13. April 2011, stattgefundene Sitzung des Verwaltungsausschusses im Aufent-
haltsraum des Versorgungszentrums Kiihnsdorf, 2125 Kihnsdorf Mitte 100a,

Anwesende:

Bgm LAbg, Jakob STRAUB (Obmanmn)
Bgm, QSR Dir, Gottfried WEDENIG
Bigm. Gerhard VISOTSCHNIG

Bgm. Franz Josef SMRTNIK

Bgm. Wolfgang WOLBL

Bgm. Rudolf TOMASCHITZ

Bgm. Josef MULLER

Bgm. Thomas KRAINZ

Bgm. Valentin BLASCHITZ

Bgm. Rudolf SKORJANZ

Vzbgm. PETRITSCH Dietmar

Entschuldigt:

Bgm. Stefan VISOTSCHNIG
Bgm. Anton POLESSNIG

Weiters anwesend:
Dr. Simoen MARIN

Schnfifihrung:
Andrea Jemnej

Beginn der Sitzung: !D.ﬂﬂ Uhr

Die Sitzung wurde als ordentliche Verwaltungsausschusssitzung nach den einschlagigen Vor-
schriften (AGO und Ge(O) unter Bekanntgabe der Tapesordnung mittels Zustellnachweis
(Rsb) auggeschrieben und einberufen,
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Klima un P& m ion nten

Diie G:rr_windan ?!cibmg. Bad Eisenkappel, Gallizien, Globasnitz und Sittersdorf sind an die-
sem Projekt beteiligt, wobei € 40,000,-- ans [K.Z Mitteln zugesagt wurden. Eine dementspre-
chende Beschlussfassung ist noch ausstandig,

In den genannten Gemeinden wird eine Energiebilanz erhoben, Ausgelegt ist des gesamis
Projekt auf 24 Monate,

Von Seiten des Verwaltungssusschusses der Verwaltungsgemeinschaft Vilkermarkt ergeht
der einstimmige Beschluss, dass die Kofinanzierung des Frojektes , Klima und Energiemo-
dellregion Sidkérnten" in der Héhe von insgesamt € 40.000,— {1, Jahr: € 24.000,-, 2. Jahr €
16,000,~) anerkannt wird und die Bedeckung aus den, in den Jahren 2008 und 2009 fr den
gesamten Bezirk Valkermarkt zur Verfligung gestellten IKZ-Bedarfsmitteln, erfolgt.

Machdem keine Wortmeldungen erfolgen, dankt der Obmann fiir die Teilnahme an der Sit-
zung und schiieft diese.

Ende der Sitzung: 13.00 Uhr

Der Vorsitzends: Dher Geschiftsfiihrer:

"nl L"
A ¢ o —

Bgm. Lahg Jakgh STRAL BH Mag. Gert KLOSCH
Y i

Protokollzglchner: /& . Die Schriftfiihrung:

yrd AL
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